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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo detallar el diseno eléctrico
de un sistema de energia para la Institucidon Educativa Técnica Rural
Agropecuaria de Mingueo, considerando una alternativa de suministro
energético para la Sede ubicada en el drea rural cuya creciente
demanda de fuentes de energia mds sostenibles ha impulsado el interés
en soluciones renovables, particularmente la energia solar, que ofrece
una alternativa viable para evitar el consumo de energia convencional y
las emisiones de gases contaminantes: un sistema fotovoltaico auténomo
(solar) para la Sede INETRAM ubicada en la comunidad indigena de
Wepiapaa.

El diseno eléctrico abordado en esta memoria fiene como base los
parédmetros técnicos necesarios para garantfizar el funcionamiento
seguro y eficiente de este sistema, considerando factores como la carga
eléctrica demandada, las caracteristicas del lugar de instalacion y las
normativas vigentes. Se presentan los cdlculos correspondientes del
sistema, detallando la seleccidn de equipos, dimensionamiento de
componentes y evaluacion de viabilidad energética.

Este andlisis permitird determinar la solucién éptima en funcién de las
necesidades especificas del proyecto.
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CONCEPTOS TECNICOS

Sistema Solar Fotovoltaico: Un sistema solar fotovoltaico es un sistema
eléctrico que genera energia a partir de la luz del sol. Se basa en el efecto
fotoeléctrico, que convierte la radiacion solar en energia eléctrica.

Los sistemas solares fotovoltaicos estdn compuestos por paneles solares,
que contienen células fotovoltaicas. Estas células absorben la luz solar y
la tfransforman en electricidad.

Sistema Off-Grid: (Fuera de la Red) los sistemas Off-Grid son sistemas de
generacion de energia eléctrica que no dependen de la red eléctrica.

Disefio Eléctrico: El diseno eléctrico es el proceso de planificacion,
creacion y especificacion de los sistemas eléctricos de una infraestructura
0 equipo, con el fin de garantizar su funcionamiento adecuado, seguro y
eficiente. Esto incluye la seleccion y disposicidon de componentes
eléctricos, como cables, interruptores, paneles, y equipos, considerando
factores como la carga eléctrica, la proteccion contra sobrecargas, la
eficiencia energética y las normativas vigentes. El diseno eléctrico se
utiliza en diversas aplicaciones, desde viviendas y edificios hasta industrias
y sistemas de energia.

Diagrama Unifilar: Un diagrama unifilar es un tipo de representacion grafica
simplificada de un sistema eléctrico, donde se muestra el recorrido de la
energia eléctrica a través de los componentes principales, como
generadores, interruptores, transformadores, cables y equipos, utilizando
lineas Unicas (unifilares) para representar conductores. Este diagrama
facilita la comprension de la distribucion eléctrica y la interconexion de
los distintos elementos del sistema, sin detallar el nUmero de cables ni sus
conexiones exactas, ayudando en la planificacion, instalacion y
mantenimiento de los sistemas eléctricos.
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Plano Eléctrico: Un plano eléctrico es un dibujo técnico que representa de
manera detallada la distribucion y conexion de los elementos eléctricos
dentro de un espacio o instalacion. Incluye la ubicacion de interruptores,
tomas de corriente, puntos de iluminacion, paneles eléctricos, cables y
ofros dispositivos eléctricos, asi como la inferconexion entre ellos. Su
objetivo es proporcionar una guia clara para la instalacion, operacion y
mantenimiento del sistema eléctrico, asegurando que cumpla con las
normativas de seguridad y eficiencia energética.
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DISENO ELECTRICO

Entendiendo la necesidad de la escuela ubicada en zona rural del
corregimiento de Mingueo a aproximadamente 120 metros de la
carretera troncal del caribe, y sin acceso a la energia eléctrica se
propone el diseno de un sistema solar fotovoltaico para alimentar la
pequena demanda gque se presentaran después de la construccion y
puesta en funcionamiento de las 3 aulas proyectadas, este sistema
fotovoltaico se disena con fin de suplir la energia por hasta 12 horas.

Debido a la ubicacion no es viable econdmicamente de momento
conectar a la red eléctrica la escuela ya que esto acarrea una inversion
alta debido a que se debe realizar un diseno en media tensién, hasta la
escuela partiendo desde el costado norte de la carretera nacional por
donde pasan las linea de media tension, con la instalacion de redes y
postes para la misma, adicional se debe realizar la instalacion de una
pequena subestacion aérea (Trafo en Poste) y de esto se desprenden
valores altos de disenos y ejecucion.

A continuacion, se detalla el sistema eléctrico para el proyecto de aulas
contemplados en la Institucion Educativa Técnica Rural Agropecuaria de
Mingueo sede Wepiapaa.

DETERMINACION DEL CONSUMO DE ENERGIA.

El primer paso a dar para el dimensionamiento de un sistema solar
fotovoltaico es el de determinar el consumo de energia, en este caso serd
para un sistema Off-Grid (aislado, o desconectado de la red) el cual
debe contar con una autonomia de 12, con unas cargas bdsicas
estipuladas en una tabla de consumo energético.

CANTIDAD DE POTENCIA  HORASDE  ENERGIA dividir entre
EQUIPOS TOTAL(W) USOALDIA  (Wh) mil
ventilador de techo 80W 80 6 480 12 5760 1000 5,76 30 1728
Luz led hermetica 2x18 36 W 36 6 216 12 2592 1000 2,59 30 77,76
otros 600W 600 1 600 4 2400 1000 2,40 30 72
TOTALES 716 1296 10752 10,75 322,56

EQUIPO POTENCIA (W) kWh/dia diasdelmes kWh/mes
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ANALISIS DE LA UBICACION GEOGRAFICA

El segundo paso y uno de los mds importantes es revisar la ubicacion
geogrdfica donde se instalard el sistema fotovoltaico, ya que de esto
depende de un trabajo eficiente y sea Ufil la inversion hecha, en base a
la ubicacion geogrdfica de la escuela los paneles solares deben ser
ubicados con su cota baja apuntando hacia el sur (posicionamiento
geogrdfico) para aprovechar al maximo la radiacion solar del sol.

En un principio se planted usar la cubierta de las aulas por construir como
base para el posicionamiento de los paneles solares, pero debido a que
la cota baja de la cubierta estd ubicada apuntando hacia el norte, caso
por el cual no se aprovecharia la maxima produccion de los paneles, en
base a esto se sugiere realizar la instalacion de los panes sobre mastil a
una altura que evite las sombras permanentes sobre los paneles solares.
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DIMENSIONAMIENTO

En este paso, el mds importante ya que dé él se desprende el correcto
funcionamiento del sistema solar fotovoltaico, garantizando el suministro
de energia eléctrica durante el periodo de funcionamiento de las aulas,
en este paso se tienen en cuenta los resultados obtenidos de la
determinacién de los consumos de energia de los aparatos y que a su
vez denotan en unos valores referenciados en (kWh/dia).

PLANO DE DISTRIBUCION ELECTRICO

Para garantizar la correcta distribucion de energia eléctrica en la
edificacion se suministra un plano eléctrico donde van indicados los:

1) Ubicacion del tablero de distribucion.
2) Ubicacion de los tomacorrientes e interruptores.
3) Ubicacion de las salidas de los puntos eléctricos.
4) Ubicacion de las cajas de empalme.
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Para la realizacion del plano eléctrico también se deben de tener en
cuenta los materiales de construccion del sistema de distribucion
eléctrica, ya que estos deben de cumplir con la norma RETIE vigente del
2024.

Desde la salida del inversor al tablero de distribucion de las aulas se
dimensiona conductor de Cu calibre #10AWG THWN-THHN 600V, con la
capacidad de transportar la corriente maxima entregada por el inversor,
sin que se generen puntos calientes o posibles riesgos de incendios.

Para el tablero de distribucion se propone el uso de un tablero tipo
europeo para ITM de riel, ya que estos pueden conseguirse en
configuraciones de corriente de ruptura bajas, ideales para la proteccion
del sistema fotovoltaico, de este tablero estarian en uso 10 circuitos, vy
qguedaria disponibilidad para adicionar 2 circuitos mds a futuro para la
ampliacion del cuadro eléctrico.

Para los circuitos ramales (comprendidos desde el tablero hasta los
puntos de salida: tomas, interruptores, luces) se propone el uso de
conductor Cu calibre #12AWG THWN-THHN 600V basados en las
disposiciones del RETIE y la NTC 2050 segunda actualizacion donde se
dictan las disposiciones que se consideran necesarias para la seguridad.
El cumplimiento de las mismas y el mantenimiento adecuado dardn lugar
a una instalacion practicamente libre de riesgos.

Los demds elementos como tomacorrientes, interruptores, cajas de
empalme, tuberia Conduit delbben contar con la certificacion RETIE.

CUADRO DE CARGAS

El cuadro de cargas eléctrico es fundamental en cualquier instalacion
eléctrica, ya que cumple varias funciones clave:

1. Distribucién segura de la electricidad: Facilita la distribucion de energia
a diferentes circuitos de manera ordenada y segura, evitando
sobrecargas o cortocircuitos.
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2. Proteccion: Contiene dispositivos de proteccion como interruptores
automdaticos y fusibles, que protegen tanto la instalaciobn como los
equipos conectados en caso de fallos, sobrecargas o cortocircuitos.

3. Control y monitoreo: Permite controlar y monitorear el funcionamiento
de los diferentes circuitos eléctricos, ayudando a identificar posibles
problemas o irregularidades.

4. Mantenimiento eficiente: Facilita el acceso para readlizar
mantenimientos y reparaciones, ya que centraliza toda la distribucion
eléctrica en un solo lugar.

5. Cumplimiento normativo: El cuadro de cargas estd disenado segun las
normativas de seguridad eléctrica, lo cual es esencial para garantizar el
cumplimiento de la legislacion vigente y la proteccion de las personas y
bienes.

En resumen, el cuadro de cargas es vital para asegurar una instalacion
eléctrica segura, eficiente y conforme a las normativas.

CUADRO DE CARGAS INSTITUCION EDUCATIVA INETRAM - SEDE WEPIAPAA MUNICIPIO DE DIBULLA, LA GUAJIRA
TABLERO CIRCUITO |LUM|NACIO¥ LED| TOMAS VENTILADORES CARGA | CONDUCTOR Cu THHN- ™ DESCRIPCION

No. No. AULAS [ BANOS | DOBLES (W) THWN 600V
C1 3 3 X No. 12 AWG Cu 1x10A |Tomasaula A
Cc2 3 600 3 X No. 12 AWG Cu 1x 10A |Tomas aula B
C3 3 3 XNo. 12 AWG Cu 1x10A |Tomas aula C
C4 2 72 3XNo. 12 AWG Cu 1x 10A [Lucesaula A
C5 2 72 3XNo. 12 AWG Cu 1x 10A [Lucesaula B

™ C6 2 72 3 X No. 12 AWG Cu 1x10A |Lucesaula C
Cc7 2 160 3 X No. 12 AWG Cu 1x 10A |Ventilador aula A
c8 2 160 3 X No. 12 AWG Cu 1x 10A |Ventilador aula B
Cc9 2 160 3 X No. 12 AWG Cu 1x10A |Ventiladoraula C
C10 2 36 3XNo. 12 AWG Cu 1x 10A [Bafios
C11 DISPONIBLES
C12 DISPONIBLES

TOTALES 6 2 9 6 1332 | Tablero de Distribucién tipo Europero 12 circuitos, monofasico tensién nominal 120 V barraje 65 Amps
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1. CODIGO PARA CONSTRUIR: REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMQ RESISTENTE,
EDICION 2010 (NSR—10).
2. ELEMENTOS EN CONCRETO ESTRUCTURAL: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO:
— RECUBRIMIENTO MINIMO A UTILIZAR EN CIMENTACION: 75 mm
—— VIGAS: 50 mm
| 4.06 | 406 | | 505 | 3.07 | —— PEDESTALES: 50 mm
7 ” 7 7 # 7 —— ZAPATAS: 75 mm
| ! | | ! | A X — RECUBRIMIENTO MINIMO A UTILIZAR EN ESTRUCTURA:
f i i i \ / i i i \ PARAMETROS DEN DISENO ) —— VIGAS Y COLUMNAS: 40 mm
! ! ! ! ! ! 1. CODIGO DE ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL: REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO —_ LOSETAS O LOSAS O LO QUE SE INDIQUE : 20 mm
| 305" L=8.30/8.70 | | | 305" L=8.30/8.70 | | RESISTENTE, EDICION 2010. —_ MURDS DE CORTANTE (S| LOS HAY): 50 mm
‘ ! ! ! ‘ ‘ ! ! ! ‘ D CARGA MUERTA SUPERIMEUESTA —— MUROS DE CONTENCION (S| LOS HAY): 50 mm
| | | | | | N N
VlGAS DE } ! } ) V|GAS DE } } | ) — DESCOLGADOS Y DUCTOS (PLANTILLA Y PISOS) : 30 Kg?ﬂﬂ? 3. BARRAS DE REFUERZO: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO:
! ! ! ! ! ! — CIELO RASO : 20 Kg/m2 — DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO: SEGUN C.7.2. NSR—10
i 3u i 3n i i 3n i 3u i . clese
AMARRE 1 ,2,3 ; 16@5°c..20 ! 1605"°c..20 ; Sl AMARRE D ! 240g5"c..20 ; 14@35"c..20 ; fl T  CARGA VA WAXIVA DE SERVICIO — GANCHOS ESTANDAR O SISMICOS: SEGUN C.7.2. NSR—10
| ! | : “ | ! | ' g : : — TRASLAPOS: SEGON PLANOS DE DESPIECE O DIBUJOS
30x30 ! ! ! 20 30x30 ! ! ! 20 ~ CARGA VIVA DE CUBIERTA: 50 Kg/m?2
! ! ! ! ! ! 4. MALLAS ELECTROSOLDADAS:
‘ i i 3@5.. L:830/87O i ‘ ‘ i i 3@5-- L:830/87O i ‘ 4. PARAMETROS SISMICOS: ’ — TRASLAPOS: 300 mm
\\ | | | / k | | | / — ZONA DE AMENAZA SISMICA: INTERMEDIA 5. SOLADOS: A MENGS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO, TODOS LOS SOLADOS TENDRAN UN
| | : ! ; ! — COEFICIENTE DE ACELERACION HORIZONTAL PICO EFECTIVA Aa: 0.15 ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
— COEFICIENTE DE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA Av: 0.15
— COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DARNO Ad: 0.04
— COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA REDUCIDA Ae: 0.08
— PERFIL DEL SUELO: D
— TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL: Porticos de concreto resistentes a momento
— GRADO DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA: DMO
— COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA: 3
! ! — COEFICIENTE DE SOBRERRESISTENCIA: 3 MATERIALES
gy 5.05 J — METODO DE ANALISIS EMPLEADO: ANALISIS DINAMICO ELASTICO ESPECTRAL 1. CONCRETO [DE PESO NORMAL]: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO:
| | -LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO A LOS 28 DIAS SERA COMO SIGUE:
| | - SOLADOS: 140 Kg/om2
| | 6. PARAMETROS GEOTECNICOS: --CIMENTACION: 3000 psi (210 Kg/cm?2)
1 305" L=5.20/5.40 | — CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO A NE—2.00 : 14 Ton /m2 ~ESTRUCTURA: 4000 psi (280 Kg/cm2)
! 2 ’ : ! — MODULO DE REACCION DEL SUELO: - EL TAMANO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO SERA DE 3/4" [SEGUN NORMA NTC 174].
‘ | | ‘ —— VERTICAL: - SE RECOMIENDA QUE LA MAXIMA RELACION DE AGUA-CEMENTO EN EL CONCRETO SEA DE 0.45
V|GAS DE | | — & —— HORIZONTAL: Y QUE EL CONCRETO DE LOS MUROS SEA FLUIDO.
| I Y
! ! Y
AMARRE E ! 2433'c..20 ! ’ 2. BARRAS DE REFUERZO [SEGUN NORMA NTC 2289]: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO:
| g'C.. | . ]
! ! | J NOTA IMPORTANTE: - - EL ESFUERZO DE FLUENCIA DE TODAS LAS BARRAS DE REFUERZO SERA DE 4200 Kg/cm2 (60 ksi),
3OX30 ! ! 0 — LA CARGA MUERTA SUPERIMPUESTA SENALADA EN LOS PLANOS ESTRUCTURALES DEBERA SER INCLUYENDO LA BARRA DE 1/4".
; ; RECTIFICADA EN OBRA POR EL CONSTRUCTOR Y/O CONTRATISTA DEL PROYECTO. -TODAS LAS BARRAS DE REFUERZO SERAN CORRUGADAS.
! 3@ 1=5.20/5.40 ! — LA MAXIMA CARGA VIVA DE SERVICIO QUE PODRA MANEJAR LA LOSA DE ENTREPISO DURANTE
‘ ! 2 = ) ! ‘ LA CONSTRUCCION ES 360 Kg/m2 A LOS 28 DIAS. 3. MALLAS ELECTROSOLDADAS [SEGUN NORMA NTC 5806]: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO,
: ! EL ESFUERZO DE FLUENCIA DE TODOS LOS ALAMBRES DE REFUERZO SERA DE 4850 Kg/cm2 (70 ksi).
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1. CÓDIGO DE ANÁLISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL: REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIÓN SISMO   RESISTENTE, EDICIÓN 2010. RESISTENTE, EDICIÓN 2010. 2. CARGA MUERTA SUPERIMPUESTA:  - DESCOLGADOS Y DUCTOS (PLANTILLA Y PISOS) :   30 Kg/m2 - DESCOLGADOS Y DUCTOS (PLANTILLA Y PISOS) :   30 Kg/m2  DESCOLGADOS Y DUCTOS (PLANTILLA Y PISOS) :   30 Kg/m2 DESCOLGADOS Y DUCTOS (PLANTILLA Y PISOS) :   30 Kg/m2 30 Kg/m2    - CIELO RASO :       20 Kg/m2  CIELO RASO :       20 Kg/m2 CIELO RASO :       20 Kg/m2 20 Kg/m2 3. CARGA VIVA MÁXIMA DE SERVICIO:  - CARGA VIVA DE CUBIERTA:     50 Kg/m2 - CARGA VIVA DE CUBIERTA:     50 Kg/m2  CARGA VIVA DE CUBIERTA:     50 Kg/m2 CARGA VIVA DE CUBIERTA:     50 Kg/m2 50 Kg/m2 4. PARÁMETROS SÍSMICOS:  - ZONA DE AMENAZA SÍSMICA:        INTERMEDIA - ZONA DE AMENAZA SÍSMICA:        INTERMEDIA  ZONA DE AMENAZA SÍSMICA:        INTERMEDIA ZONA DE AMENAZA SÍSMICA:        INTERMEDIA INTERMEDIA  - COEFICIENTE DE ACELERACIÓN HORIZONTAL PICO EFECTIVA Aa:    0.15 - COEFICIENTE DE ACELERACIÓN HORIZONTAL PICO EFECTIVA Aa:    0.15  COEFICIENTE DE ACELERACIÓN HORIZONTAL PICO EFECTIVA Aa:    0.15 COEFICIENTE DE ACELERACIÓN HORIZONTAL PICO EFECTIVA Aa:    0.15 0.15  - COEFICIENTE DE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA Av:   0.15 - COEFICIENTE DE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA Av:   0.15  COEFICIENTE DE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA Av:   0.15 COEFICIENTE DE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA Av:   0.15 0.15  - COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DAÑO Ad:  0.04 - COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DAÑO Ad:  0.04  COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DAÑO Ad:  0.04 COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA PARA EL UMBRAL DE DAÑO Ad:  0.04 0.04    - COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA REDUCIDA Ae:    0.08  COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA REDUCIDA Ae:    0.08 COEFICIENTE ACELERACION PICO EFECTIVA REDUCIDA Ae:    0.08 0.08  - PERFIL DEL SUELO:          D - PERFIL DEL SUELO:          D  PERFIL DEL SUELO:          D PERFIL DEL SUELO:          D   D  - TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL:    Porticos de concreto resistentes a momento  - TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL:    Porticos de concreto resistentes a momento   TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL:    Porticos de concreto resistentes a momento  TIPO DE SISTEMA ESTRUCTURAL:    Porticos de concreto resistentes a momento  Porticos de concreto resistentes a momento   - GRADO DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:    DMO - GRADO DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:    DMO  GRADO DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:    DMO GRADO DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:    DMO DMO  - COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:     3 - COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:     3  COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:     3 COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACIÓN DE ENERGÍA:     3  3  - COEFICIENTE DE SOBRERRESISTENCIA:       3 - COEFICIENTE DE SOBRERRESISTENCIA:       3  COEFICIENTE DE SOBRERRESISTENCIA:       3 COEFICIENTE DE SOBRERRESISTENCIA:       3  3  - MÉTODO DE ANÁLISIS EMPLEADO:        ANÁLISIS DINÁMICO ELÁSTICO ESPECTRAL - MÉTODO DE ANÁLISIS EMPLEADO:        ANÁLISIS DINÁMICO ELÁSTICO ESPECTRAL  MÉTODO DE ANÁLISIS EMPLEADO:        ANÁLISIS DINÁMICO ELÁSTICO ESPECTRAL MÉTODO DE ANÁLISIS EMPLEADO:        ANÁLISIS DINÁMICO ELÁSTICO ESPECTRAL     ANÁLISIS DINÁMICO ELÁSTICO ESPECTRAL 6. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS:  - CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO A NE-2.00 :             14 Ton/m2 - CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO A NE-2.00 :             14 Ton/m2  CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO A NE-2.00 :             14 Ton/m2 CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO A NE-2.00 :             14 Ton/m2       14 Ton/m2  - MÓDULO DE REACCIÓN DEL SUELO: - MÓDULO DE REACCIÓN DEL SUELO:  MÓDULO DE REACCIÓN DEL SUELO: MÓDULO DE REACCIÓN DEL SUELO:  -- VERTICAL: -- VERTICAL:  VERTICAL: VERTICAL:  -- HORIZONTAL: -- HORIZONTAL:  HORIZONTAL: HORIZONTAL: NOTA IMPORTANTE: :  - LA CARGA MUERTA SUPERIMPUESTA SEÑALADA EN LOS PLANOS ESTRUCTURALES DEBERÁ SER  - LA CARGA MUERTA SUPERIMPUESTA SEÑALADA EN LOS PLANOS ESTRUCTURALES DEBERÁ SER   LA CARGA MUERTA SUPERIMPUESTA SEÑALADA EN LOS PLANOS ESTRUCTURALES DEBERÁ SER  LA CARGA MUERTA SUPERIMPUESTA SEÑALADA EN LOS PLANOS ESTRUCTURALES DEBERÁ SER   RECTIFICADA EN OBRA POR EL CONSTRUCTOR Y/O CONTRATISTA DEL PROYECTO. RECTIFICADA EN OBRA POR EL CONSTRUCTOR Y/O CONTRATISTA DEL PROYECTO.  - LA MÁXIMA CARGA VIVA DE SERVICIO QUE PODRÁ MANEJAR LA LOSA DE ENTREPISO DURANTE  - LA MÁXIMA CARGA VIVA DE SERVICIO QUE PODRÁ MANEJAR LA LOSA DE ENTREPISO DURANTE   LA MÁXIMA CARGA VIVA DE SERVICIO QUE PODRÁ MANEJAR LA LOSA DE ENTREPISO DURANTE  LA MÁXIMA CARGA VIVA DE SERVICIO QUE PODRÁ MANEJAR LA LOSA DE ENTREPISO DURANTE   LA CONSTRUCCIÓN ES 360 Kg/m2 A LOS 28 DÍAS.LA CONSTRUCCIÓN ES 360 Kg/m2 A LOS 28 DÍAS.
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1. CÓDIGO PARA CONSTRUIR: REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIÓN SISMO RESISTENTE,    EDICIÓN 2010 (NSR-10).  2. ELEMENTOS EN CONCRETO ESTRUCTURAL: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO:  - RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN CIMENTACIÓN:     75 mm - RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN CIMENTACIÓN:     75 mm  RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN CIMENTACIÓN:     75 mm RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN CIMENTACIÓN:     75 mm 75 mm  -- VIGAS:         50 mm -- VIGAS:         50 mm  VIGAS:         50 mm VIGAS:         50 mm 50 mm  -- PEDESTALES:         50 mm -- PEDESTALES:         50 mm  PEDESTALES:         50 mm PEDESTALES:         50 mm 50 mm  -- ZAPATAS:         75 mm -- ZAPATAS:         75 mm  ZAPATAS:         75 mm ZAPATAS:         75 mm 75 mm  - RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN ESTRUCTURA:  - RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN ESTRUCTURA:   RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN ESTRUCTURA:  RECUBRIMIENTO MÍNIMO A UTILIZAR EN ESTRUCTURA:   -- VIGAS Y COLUMNAS:        40 mm -- VIGAS Y COLUMNAS:        40 mm  VIGAS Y COLUMNAS:        40 mm VIGAS Y COLUMNAS:        40 mm 40 mm  -- LOSETAS Ó LOSAS O LO QUE SE INDIQUE :     20 mm -- LOSETAS Ó LOSAS O LO QUE SE INDIQUE :     20 mm  LOSETAS Ó LOSAS O LO QUE SE INDIQUE :     20 mm LOSETAS Ó LOSAS O LO QUE SE INDIQUE :     20 mm 20 mm  -- MUROS DE CORTANTE (SI LOS HAY):      20 mm -- MUROS DE CORTANTE (SI LOS HAY):      20 mm  MUROS DE CORTANTE (SI LOS HAY):      20 mm MUROS DE CORTANTE (SI LOS HAY):      20 mm 20 mm  -- MUROS DE CONTENCIÓN (SI LOS HAY):      50 mm -- MUROS DE CONTENCIÓN (SI LOS HAY):      50 mm  MUROS DE CONTENCIÓN (SI LOS HAY):      50 mm MUROS DE CONTENCIÓN (SI LOS HAY):      50 mm 50 mm 3. BARRAS DE REFUERZO: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO:  - DIÁMETROS MÍNIMOS DE DOBLADO:      SEGUN C.7.2. NSR-10  - DIÁMETROS MÍNIMOS DE DOBLADO:      SEGUN C.7.2. NSR-10   DIÁMETROS MÍNIMOS DE DOBLADO:      SEGUN C.7.2. NSR-10  DIÁMETROS MÍNIMOS DE DOBLADO:      SEGUN C.7.2. NSR-10   SEGUN C.7.2. NSR-10   - GANCHOS ESTÁNDAR O SÍSMICOS:             SEGUN C.7.2. NSR-10 - GANCHOS ESTÁNDAR O SÍSMICOS:             SEGUN C.7.2. NSR-10  GANCHOS ESTÁNDAR O SÍSMICOS:             SEGUN C.7.2. NSR-10 GANCHOS ESTÁNDAR O SÍSMICOS:             SEGUN C.7.2. NSR-10            SEGUN C.7.2. NSR-10  SEGUN C.7.2. NSR-10  - TRASLAPOS:           SEGÚN PLANOS DE DESPIECE O DIBUJOS - TRASLAPOS:           SEGÚN PLANOS DE DESPIECE O DIBUJOS  TRASLAPOS:           SEGÚN PLANOS DE DESPIECE O DIBUJOS TRASLAPOS:           SEGÚN PLANOS DE DESPIECE O DIBUJOS   SEGÚN PLANOS DE DESPIECE O DIBUJOS 4. MALLAS ELECTROSOLDADAS:  - TRASLAPOS:                                 300 mm - TRASLAPOS:                                 300 mm  TRASLAPOS:                                 300 mm TRASLAPOS:                                 300 mm                                 300 mm                            300 mm 5. SOLADOS: A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO, TODOS LOS SOLADOS TENDRÁN UN     ESPESOR MÍNIMO DE 50 mm.
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PRESENTACION

GENERALIDADES
PreSENTACION c..viieieceeeeee et e Vivienda unifamiliar
UDICACION .ttt et re e e v e Dibulla, La Guaijira
DESTINACION ittt ettt et e e ra e e beestb e e b e e saeensaessseesseassseenses Publica
PrORIETANO ...ttt e et Municipio de Dibulla
NUMEIO AE NIVEIES ...ttt ettt beesae s st e beesbesseesseenseensenns 1
ATEQ A8 AISERO ...ttt 346 m2
MATERIALES
CONCIETO ittt Lapatas y vigas de amarre: 4000 Psi
Pedestales y losa: 4000 Psi
N 1= (T USSR Barras: A615Gré0 (60 Ksi)
INgeNIiero AiISENATOT .....ccuviiieeeiieee et e Jesus Redondo Mosquera

MAT. 44202-360082 GJA.




1.

INTRODUCCION

Se proyecta la construccién de 3 bloques que serdn destinados como aulas
de clase y baterias de bano ubicados en el municipio de Dibulla, La Guajira.
Para tal efecto se requiere el diseno de la estructura que soportard el
proyecto.

La estructura requiere estar siempre en servicio, bajo cualquier accién
externa de la naturaleza. La estructura correspondiente al proyecto se
disend como un sistema tradicional de pdrticos compuesto por vigas de
25x40 cm, de 20x40 cm vy perfiles metdlicos para sostener la cubierta.

Esta edificacion requiere estar siempre en servicio, bajo cualquier accidon
externa de la naturaleza (viento y sismo) como lo exigido en las Normas
Colombianas de Construcciones Sismo Resistente NSR -10.

DIMENSIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

Las columnas corresponden a secciones rectangular de 0.30 x 0.30 m. Las
columnas se disenaron con una altura libre de 3.00 m.

Se proyectaron vigas aéreas en concreto de 0.25x0.40 my 0.20 x 0.40 m que
componen el sistema de sismo resistencia. Para conformar la cubierta de la
estructura se dispuso de perfiles PAG 220x80x2 mm sobre las cuales descansa
una ldmina termoacustica UPVC.

La luz méxima entfre columnas corresponde a 5.62 m en una direccion y 5.05
m en ofra direccion.
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Figura 1. Configuracion vigas de amarre y pedestales

Figura 2. Configuracién planta de cubierta




E Frame Properties

Fitter Properties List

Type Al

Col 80x30

Figura 3. Modelo 3D de la estructura

Filter

Clear

Properties

Find This Property
Ped 40x40

Col 3030
PAG 220x80x2 mm

Ped 40:40

Click to:

Import New Properties...
Add Mew Property...
Add Copy of Property...
Modify/Show Property...

Delete Property

Delete Multiple Properties...

Convert to 5D Section

Copy to 5D Section

Export to XML File. .

QK Cancel

Figura 4. Elementos estructurales del modelo




3. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

3.1. Concreto 4000 Psi

Resistencia a COMPIESION ....c.eecveecvieeieeieeeeeevee et f'c = 280 kg/cm?
PEeSO ESPECIICO wviiiiiiiiiiceeceeeeeeeeeeee e ym = 2400 Kg/m3
Modulo de Elasticidad .....ooveeeveeeiieiiecieeeeeeeeeeee e E'c = 252903 kg/cm?
MOAUIO A€ COIME ... Gc =103376 kg/cm?
MOAUIO AE POISSON vttt ettt eve e ettt e e etae e e eaaeeeeaeee e VvV =0.20

3.2. Acero Grado 60 (barras corrugadas)

Resistencia A fIUENCIA .....viicieeceecee e fy = 4218 kg/cm?
ReSISTENCIA A TOTUIQL...eiiiieeeeee e fu = 6327 Kg/m3
Modulo de Elasticidad ......ocveeiieiieeieeiiecieeeece e E'c =2.038.902 kg/cm?

3.3. Perfiles: Acero ASTM-A992

Resistencia a fluENCIA .....cccvviiiieeeeee e fy = 5.000 kg/cm?
PEeSO ESPECIICO wvviiiiiiiiieteeeeeee et ym = 7.850 Kg/m3
Modulo de Elasticidad ......ccveeeeeieeeiicieeeeeeeeeeeveeee E'c =2.038.902 kg/cm?

3.4. Platinas: Acero ASTM-A36

Resistencia a flUENCIA ..o fy = 2.500 kg/cm?
PESO ESPECIICO wvviiuiiiieecteeeeeeee e ym = 7.850 Kg/m3
Modulo de Elasticidad ......oceeeiieiieeieeiieceeeeece e E'c =2.038.902 kg/cm?




E Material Property Data

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
© Specfy Weight Density
Weight per Unit Volume
Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Blasticity, E
Coefficient of Thermal Expansion, A

Design Property Data

AG15Gr60
Rebar
Uniaial
- Change...
Modify/Show Notes...

() Specfy Mass Density
0.00785
| 0.000008

2038901.92

0.0000117

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data...

0K

kaf /em?

kgf-s%/cm*

kaf/em?
1C

Material Damping Properties...

Cancel




E Matenal Property Data

General Data
Material Name 4000Ps1
Material Type Concrete hd
Directional Symmetry Type Isotropec v
Material Display Color e Change...
Material Notes Modify/Show Motes...

Material Weight and Mass

© Specify Weight Density () Specify Mass Denstty
Weight per Unit Volume 0.0024 kaf/em?
Mass per Unit Volume 0.000002 kgf-s%/cm*

Mechanical Property Data

Modulus of Basticty, E 253456.35 kgf/em?

Poisson's Ratio, U 0.2

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/C

Shear Modulus, G | 105606.81 kaf/cm?
Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Matenial Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties...
Time Dependent Properties...

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
© Program Default (Based on Concrete Slab Design Code)

(O User Specified

oK Cancel




4. MODELO ESTRUCTURAL ADOPTADO

Se adoptd el modelo estructural de podrticos en acero, con elementos
conectados a nivel de losa actuando como diafragma rigido.

La fuerza sismica se distribuye en forma de cortante a cada una de las
columnas de acuerdo con su rigidez. Los nudos se consideran conectados
rigidamente con los elementos. Las fuerzas sismicas se aplicardn paralelas al
plano que contiene el diafragma. Se tuvieron en cuenta los siguientes casos
de carga:

Peso propio (PP)

Sobrecarga muerta (SCM)

Carga Viva Losa (L)

Carga Viva Cubierta (Lr)

Fuerzas sismicas por fuerza horizontal equivalente (FHE) en direcciones las
direcciones principales. SXy SY

Fuerzas mdximas causadas por andlisis espectral eldstico FMOD X, FMOD Y

a
Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type Add New Case...
D Linear Static Modify/Show Case...
L Linear Static . Delete Case
FHE X Linear Static A
FHEY Linear Static ~ Show Load Case Tree...
FMOD X Response Spectrum b
FMOD Y Response Spectrum
Lr Linear Static 0K
Cancel

Figura 5. Casos de carga

5. EVALUACION DE CARGAS GRAVITACIONALES

Se definieron 3 patrones de cargas gravitacionales asi:

Peso propio. Carga muerta que corresponde al peso propio de la estructura.




Sobrecarga muerta. Carga muerta que corresponde a todas aquellas
cargas permanentes en la estructura diferente al peso propio.

Carga viva: Son todas las producidas por el uso y ocupacion de la
edificacion.

E Define Load Patterns
Loads Click To:
Sef Weight Auto
Load Muttiplier Lateral Load Add New Load
Peso propio Dead Mody Load
_ L]
Carga viva Live 0
Sobrecarga muerta Dead 0
FHE x Seismic 0 User Coefficient
FHE y Seismic 0 User Coefficient Delete Load
Carga viva cubierta Roof Live 0
OK Cancel

Figura 6. Patrones de carga

5.1. Cargas Muertas

Las cargas muertas cubren todas las cargas de elementos permanentes de
construccion y todas aquellas causadas por la ocupacidon y uso de la
edificacién. Para calcular las cargas muertas se utilizaron como guia los
valores dados en las NSR 10 en los numerales B.3.2, B3.3 y B.3.4 sobre las masas
y pesos de los materiales, cargas de acabados, cargas muertas minimas vy
elementos no estructurales respectivamente. Para las cargas muertas se
definieron dos patrones de carga: El peso propio y la sobrecarga muerta. El
peso propio de es evaluado de manera automdatica por el software utilizado
para el diseno y andlisis de la edificacion.

5.1.1. Sobrecarga en cubierta

Descolgados Y IUMINQAIAS ....eecccciieeeeeiiee et 30 Kg/m?
CHEIO FOSO e et e e e e e ata e e e e tr e e e e e araaeaas 20 kg/m?2
TOTAl SODIECANGQ oo 50 kg/m?
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50

| =
50
50
50
= =
50
50
50
x50 =

5.2. Cargas Vivas

Son todas las producid

50 50 50

L B ]
50 50 50
50 50 50
| 50
50 50
= 50 50
50 _ 50

50

50
50 =

Load Patem Name Sobrecarga muerta

Uniform Load Options
Load 50 kgt /m? O Addto Exsting Loads
© Replace Existing Loads

Direction ~ Gravity () Delete Exsting Loads

oK Close [ aoply |

Figura 7. Sobrecarga sobre cubierta

as por el uso y ocupacion de la edificacion, incluyendo

objetos moviles y las personas que tengan acceso a ella. Para calcular las

cargas vivas se utilizar

on como guia los valores dados en las NSR 10 en los

numerales B.4.2.1 y B.3.4 sobre las cargas vivas minimas. No se aplicé reduccion
de carga viva ni por drea ni por nUmero de pisos.

Para la losa que soportard los tanques elevados se consideraron tanques de

1000 L con un peso de

Carga viva cubierta

1000 Kg repartidos en 1 m2 de superficie.

.................................................................................. 50 kg/m?

Carga viva 10SA A€ TANQUES .....cceciiiiieeeieeee et e 1000 kg/m?
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Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name Carga viva cubleta |
— @
Load 50 Kt/m? () Add to Existing Loads
© Replace Exsting Loads
Diection © Delete Busing Loads
Lok | dee | [ Aot ]

Shell Load Assignment - Uniform

Load Pattem Name Carga viva v ‘
Uniform Load Options
Load 000 kg O Addto Busting Loads
© Replacs Existing Loads
Drecton Gavty v () Delete Existing Loads
Lok ome [ Ay |

Figura 9. Carga viva sobre losa tanques
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6. EVALUACION DE FUERZAS SISMICAS

La estructura de la edificacion se clasificd como un sistema de poérticos que resiste
todas las cargas verticales y fuerzas horizontales. Se empled el grado de capacidad
de disipacion minima de energia (DMO). El valor asignado de R para estas
caracteristicas es 3.0 (Tabla A.3-3 NSR-10).

6.1. Movimiento sismico de disefio

El movimiento sismico de diseno se define para una probabilidad del diez por ciento
de ser excedido en un lapso de cincuenta anos en funcidn de la aceleracién pico
efectivo Aa y la velocidad pico efectiva Av. En el mapa de valores de Aa y Av,
Dibulla estd ubicada en la regién 3 para la cual el valor de la aceleracién pico
efectiva es 0.15 y de la velocidad pico efectiva es 0.15 (Fig A.2-2 NSR-10).

6.2. Zona de amenaza sismica

Afldntico se localiza dentro de la Zona de amenaza sismica intermedia (Fig. A.2-1
NSR-10).

6.3. Efectos locales

6.3.1. Tipo de perfil de suelo

El perfil del suelo del lugar en el que se construird la edificaciéon se ha clasificado
como arena arcillosa color rojiza, SC.

6.3.2. Coeficiente de amplificacion.

Con valores de Fa =1.5y Fv =2.4 La relacion Fv / Fa = 1.50.

6.4. Coeficiente de importancia

6.4.1. Grupo de uso

El proyecto se definid como una edificacion de ocupacion especial. Por tal
motivo clasificamos su Grupo de uso |l.

6.4.2. Coeficiente de importancia

De acuerdo con la clasificacion anterior (Grupo ) el coeficiente de
importancia (I) es 1.10 (Tabla A.2-4 NSR-10).
6.5. Espectro de aceleraciones NSR-10
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El efecto de las fuerzas sismicas, obtenidas, correspondientes a cada nivel vy
aplicadas en su centro de masa, se evalua por medio de un andlisis realizado
utilizando un modelo matemdtico linealmente eldstico de la estructura el cual

representa adecuadamente las caracteristicas del sistema estructural.
Periodo aproximado T,:

T, = C,h® = (0.047)(4.50)°° = 0.18 seg

AyF, (0.15)(2.4)

T, = 0.1 = 0. =0.16

0 AF, (0.15)(1.5) seg
AyF, 0.15)(2.4

T, = 0482~ = OINED _ 76 seg

AgE, 7 (0.15)(1.5)
Ty = 2.4F, = (2.4)(2.4) = 5.76 seg

Espectro de diseno S,:

To < T, < T
S, = 2.54,F, = 2.5(0.15)(1.5)(1.10) = 0.61

a3 ISR-1
Function Damping Ratio
Function Name Espectro 0.05
Parameters Define Function

Effective Peak Acceleration, Aa 0.15 Period Acceleration
Effective Peak Velocity, Av 0.15 1
Reduced Effective Peak Acceleration, Ae 0.08 3,1 | gg:gg
Eff. Peak Accel. for Damage Threshold, Ad 0.04 g% gg}gg
Group of Use Group 2 gé g g:gg
Amplification Factor for Acceleration, Fa 15 ; )
Amplfication Factor for Veloctty, Fv 24 MBI

© Linear X - Linear Y

O Linear X - Log ¥

O Log X - Linear Y

Convert to User Defined (O log X-log ¥

Function Graph

E-3
700 -

800 —

500 -

00 - \

300 —

200 - o

100 — “-ii_______‘_

0.0 15 0 45 6.0 75 0.0 105 12,0 13.5 15.0

[ ok | Cancel

Figura 10. Espectiro de diseho obtenido
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7. COMBINACIONES DE CARGA

Segunlo descrito enla NSR-10, se tuvieron en cuenta todas las cargas indicadas
en la norma, actuando en las combinaciones que se dan. El diseno se realizd
para la combinacién de carga que produzca el efecto mds desfavorable enla
estructura, en su cimentacién o en el elemento estructural bajo consideracion.
Este efecto desfavorable puede ocurrir cuando una o varias de las cargas no
actien. Asi, se especifican las siguientes combinaciones de carga:

D+F

D+H+F+L+T
D+H+F+(L, 6G6L,)
D+H+F+0.75(L+T)+0.75(L, 6 G6L,)

D+H+F+W

D+H+F+0.7E
D+H+F+0.75W+0.75L+0.75(L, 6 G 6 L)
D+H+F+0.75(0.7E)+0.75L + 0.75(L, 6 G 6 L,)

0.6D+W+H

0.6D+0.7E+H

(B.2.3-10)

(B.2.3-1)

(B.2.3-2)
(B.2.3-3)
(B.2.3-4)

(B.2.3-5)

(B.2.3-6)

(B.2.3-7)

(B.2.3-8)

(B.2.3-9)

Figura 11. Tabla B.2.3. Combinaciones de carga en estado limite de servicio.

1L4(D+F)
12(D+F+T)+1.6(L+H)+05(L, 6 G6L,)
12D +1.6(Ly 6 G 6 Lg )+ (L 6 0.8W)
12D+1.6W+10L+0.5(L, 6 G6L,)

1.2D+1.0E+1.0L
0.9D +1.6W + 1.6H

0.9D+1.0E + 1.6H

(B.2.4-1)

(B.2.4-2)

(B.2.4-3)

(B.2.4-4)

(B.2.4-5)
(B.2.4-6)

(B.2.4-7)

Figura 12. Tabla B.2.4. Combinaciones de carga mayoradas.
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8. RESULTADOS DE DISENO

A continuacién, se presentan todas las consideraciones, cdlculos y resultados del
software que se readlizaron para el diseno de los elementos que componen la
estructural del proyecto en estudio.

8.1. Vigasy columnas

Para este proyecto, se mostrardn los resultados del diseno estructural. Se muestra la
cantidad de acero requerido en cada uno de los elementos que conforman el
sistema de sismo resistencia (vigas y columnas):

2,46 0,56 2,82 244 0,50 2,37 2,92 0,49 2,33 266 0.68 241
1,70 1,66 0,95 0,84 0,88 0,82 240 091 0,81 0,89 1,59 1,75
(=] =) o o (=]
[=] o (=) o [=)
@ > > > >
1 270 1.20 267 260 1.04 260 260 1,00 2,60 270 1.18 274
a 23 1,61 219 a 2,06 143 2,04 a8 1,99 1,37 1,99 = 251 1,54 260 &
) w© w©w © w
& 7X A A A A

Figura 13. Acero requerido por columnas, pedestales y vigas del eje A en cm2

9,00
9,00
8,00

=] (=] | (=]

=) [ (=]

w w w
X A iy

Figura 14. Acero requerido por columnas, pedestales y vigas del eje B (en cm?2)
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240 050 237
240 329 240

9,00
9,00

217 122 2.80
260 1,59 260 =
w©
X N A

Figura 15. Acero requerido por columnas, pedestales y vigas del eje C (en cm2)

160

232 059 250 211 049 210 251 060 233
158 151 084 074 067 073 085 152 159
o o o o
(=] (=] (=] (=]
L=}] [=2] o Le2)
5
T 265 114 262 260 088 260 262 113 264
S 225 156 212 9 198 137 198 2 211 155 224 2
© P © ©
AKX A A iy

Figura 16. Acero requerido por columnas, pedestales y vigas del eje D (en cm2)
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Figura 17. Acero requerido por vigas de amarre (en cm?)
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Figura 18. Acero requerido por vigas en cubiertas (en cm?)
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8.2.

Zapatas

A continuacién, se presentan los resultados del disefo a flexidon en zapatas. Se
muestran las cargas recibidas por cada zapata, se determina el momento aplicado
en cada una y se verifica que el acero suministrado proporcione un momento
resistente mayor al actuante:

Area Dimensiones ecogidas zapata N Dimensiones . .
ZAEPJAETA P requerida (m) Area final pedestal (m) Lx(m) Ly (m) Wx (kN/m) Wy (kN/m) Mu );Ii:ﬂl‘c)ado) M v(li:i:'l‘c)ado)
kN m2 B L H m2 B' L
Al 70,00 0,500 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 70,00 70,00 3,15 3,15
A2 104,00 0,743 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 104,00 104,00 4,68 4,68
A3 100,00 0,714 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 100,00 100,00 4,50 4,50
A4 100,00 0,714 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 100,00 100,00 4,50 4,50
A5 68,00 0,486 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 68,00 68,00 3,06 3,06
B1 62,00 0,443 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 62,00 62,00 2,79 2,79
B2 116,00 0,829 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 116,00 116,00 522 5,22
B3 111,00 0,793 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 111,00 111,00 5,00 5,00
ca 93,00 0,664 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 93,00 93,00 4,19 4,19
cs 51,00 0,364 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 51,00 51,00 2,30 2,30
D1 78,00 0,557 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 78,00 78,00 3,51 3,51
D2 123,00 0,879 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 123,00 123,00 5,54 5,54
D3 123,00 0,879 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 123,00 123,00 5,54 5,54
D4 78,00 0,557 1 1 0,35 1,00 0,4 0,4 0,3 0,3 78,00 78,00 3,51 3,51
EJE As_x As_y Mu x (Resistente) Mu y (Resistente) Chequeo Chequeo
ZAPATA Cantidad Ccm2 Cantidad Cm2 X Py (kN-m) (kN-m) direccion X direccién Y

Al 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
A2 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
A3 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
A4 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
A5 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
B1 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
B2 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
B3 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
ca 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
cs 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
D1 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
D2 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
D3 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
D4 5 # 4 6,45 5 # 4 6,45 0,00184 |0,00184 75,83 58,79 ok ok
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9. CHEQUEO DE ESTADOS DE SERVICIO

A continuaciéon, se presentan todas las variables que miden el grado de
serviciabilidad y permiten determinar el adecuado comportamiento de la

estructura y su contenido.

9.1. Derivas.

[ Elevation View - O _- Displacements (0) [cm] Story Response

B & B -

~ Name
Mame StoryReap!

v Show
Displey Type M story dlts
Case/Combo FSISX
Output Type: Maxin

~ Display For
Story Range User Specfied
Top Story Story2
Battom Stary Base

~ Display Colors
Global X . s
Global ¥ Il Red

¥ Legend
Legend Type Nene

Top Story

Responses are displayed for al stories between the Tep Slory and the Bottom Story, inchisive

-
=k
Maximum Story Drifts
Stony2 4
Stowy!
Base T ™ T T T T T T 1
000 040 080 120 160 240 280 320 360 400E3

2
Drift, Unitless

Max: (0.003485. Storv2i: Min: (0. Base)

Figura 19. Derivas caso carga sismica en X

Elevation View - D - Displacements (D) [cm] | StoryRespanse | %
=F°1- d="8 ik
g Maximum Story Drifts

Name StoryResa! Story2 -
~ Show

Drsplay Type Max story difts.

Case/Combo FSISY

Output Type Maetin
~ Display For

Story Range User Spechied

Top Stary Sony2

Eotiom Story Base
~ Display Colors

Giobal X W Gue

Giobal Y B Fed
~ Legend

Legend Type MNane

Storyt
Base T T T T T ™ T T T 1
000 040 a 120 180 200 240 28 320 380 40Es

Case/Combo. Drift, Unitless

The load case or load combination for which the response ia dsplayed

Max (0,003648, Story2). Min: (0, Base)

Figura 20. Derivas caso carga sismica en'y
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Los proyectos de ingenieria que hacen parte de la rama de infraestructura tienen
dos componentes muy importantes para su ejecucion: la geotecnia y la estructura.
Se deben seguir adecuadamente todas las recomendaciones y las acciones
propuestas por el ingeniero geotecnista y por el ingeniero calculista para el éxito
del proyecto.

Seguir adecuadamente todas las recomendaciones y consideraciones
especificadas en el estudio de suelos del sitio.

Por parte de la parte estructural, se tiene lo siguiente:

— Esta memoria de cdlculo se refiere al diseno estructural de blogues para

aulas de clase y baterias de banos en el municipio de Dibulla, La Guajira.

— La estructura principal de la vivienda estd compuesta por columnas y vigas
de concreto reforzado que conforman porticos resistentes a momentos.

— Los trabajos especificados se deben realizar con todos los materiales
especificados y con personal especializado en las labores determinadas.

- Se debe cumplir con todos los lineamientos y requisitos de construccién
especificados en el reglamento NSR-10.

Cualquier duda o comentario que se tenga sobre estas recomendaciones u ofros

procedimientos constructivos, se deben consultar alos profesionales especializados
correspondientes.
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1 INTRODUCCION

A continuacion, se presentan los aspectos técnicos y econdmicos del
sistema séptico integrado con filiro anaerobio de flujo ascendente (FAFA)
disenado especificamente para las aulas en Weipap “a. Este sistema ha sido
concebido para atender un total de aproximadamente 80 a 100 personas.
El sistema estd disenado para manejar un caudal de 4000 litros diarios,
considerando un nivel de complejidad medio y un tiempo de retencion de
lodos de hasta 3 anos.

El diseno se ha realizado siguiendo los lineamientos establecidos en la norma
colombiana Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento
Bdsico RAS 2000, en su titulo E, que regula los sistemas de tratamiento de
aguas residuales. Esto garantiza que el sistema cumpla con las
especificaciones técnicas y directrices nacionales en cuanto al tratamiento
eficiente de aguas residuales.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dadas las caracteristicas especificas del proyecto y las facilidades a nivel
constructivo, se recomienda que la unidad de disposicion de aguas
residuales esté compuesta por un Sistema Séptico Integrado. Este sistema se
disenard sobre una plantilla de nivelacion, que servird como base solida y
estable, y estard confinado en mamposteria, asegurando asi su durabilidad
y resistencia.

El uso de un sistema sépftico integrado permite una gestion eficiente de las
aguas residuales generadas en las aulas de Weipapa. Este tipo de sistema
no solo optimiza el tratamiento de efluentes, sino que también facilita la
separacion y el manejo adecuado de los sélidos y grasas presentes en las
aguas residuales. La mamposteria proporciona una estructura robusta que
garantiza la integridad del sistema a lo largo del tiempo, minimizando el
riesgo de filtraciones o colapsos que podrian comprometer tanto el
funcionamiento del sistema como la salud ambiental circundante.

La plantilla de nivelacidn es un componente clave en este diseno, ya que
asegura que el sistema esté correctamente alineado y nivelado desde el
inicio. Esto es fundamental para el funcionamiento 6ptimo del sistema
séptico, ya que permite un flujo adecuado de las aguas residuales hacia el
tanque séptico y evita problemas relacionados con la acumulacion de
sedimentos o la obstruccion de tuberias, Cabe destacar que el material
tratado en este sistema serd vertido en campo de infiltracion, lo que
contribuye a prdcticas sostenibles en la gestion del agua.

2.1 Definicion de sistema séptico integrado

Un sistema séptico integrado es una infraestructura disefada para el
tratamiento eficiente de aguas residuales, combinando diferentes
tecnologias y procesos que permiten la separacion y el tratamiento de los
efluentes domésticos. Este tipo de sistema generalmente incluye un tanque
séptico y un filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA), lo que optimiza el
proceso de tratamiento al permitir una mayor retencidén de sélidos y una
mejor descomposicion anaerdbica. La estructura estd disehada para
adaptarse a las necesidades del terreno, lo que facilita su instalacion en
diversas condiciones geograficas.
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2.2 Etapas del Sistema Séptico integrado

El sistema séptico infegrado estd disenado para tratar las aguas residuales
generadas por viviendas, conjuntos residenciales o  unidades
habitacionales. Este proceso se divide en fres etapas clave, cada una con
funciones especificas que garantizan un tratamiento efectivo y seguro de
las aguas servidas.

2.2.1 Etapa de Pretratamiento

La etapa de prefratamiento es fundamental y recae en la responsabilidad
del usuario del sistema. Esta fase implica el manejo adecuado de las aguas
residuales antes de que ingresen al sistema séptico. Es crucial evitar la
evacuacion de fluidos o residuos no convencionales, tales como papel,
arenaq, basura, productos quimicos (como thinner, gasolina o residuos de
pintura), que pueden danar el sistema.

Ademds, esta etapa incluye la instalacion de una cdmara frampa de grasas,
disenada para capturar y acumular grasas y aceites. Estas grasas deben ser
eliminadas periodicamente para prevenir su paso a la siguiente cdmara,
donde se lleva a cabo el fratamiento principal de las aguas residuales.

2.2.2 Etapa de Tratamiento

La etapa de tratamiento se lleva a cabo en la cdmara séptica, donde las
aguas residuales son recibidas y almacenadas. Esta cdmara estd disenada
para contener las aguas durante un fiempo minimo de 0.75 dias
(aproximadamente 18 horas). Durante este periodo, se producen procesos
bioguimicos y fisicos que permiten a las bacterias anaerdbicas
descomponer la materia orgdnica presente en las aguas.
Este proceso genera la formacion de fres capas distintas denfro de la
camara:
» Capa de lodo: Se forma en el fondo y contiene los sdlidos mds
pesados.
» Capa de natas: Flota en la superficie y estd compuesta por grasas y
otros materiales ligeros.
= Capa liquida intermedia: Este efluente es el que se dirige hacia la
siguiente etapa del fratamiento.
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2.2.3 Etapa de Postratamiento

La etapa de postratamiento se realiza en una cdmara conocida como Filtro
Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA). En esta fase, las aguas tratadas en
la cdmara séptica son dirigidas hacia el FAFA, que contiene un material
filtrante disenado para fomentar la adherencia de bacterias que realizardn
un filtrado biolégico adicional.

En el FAFA, el efluente ingresa por la parte inferior y asciende lentamente a
través del material filirante. Durante este proceso, se llevan a cabo
reacciones biologicas vy fisicas que mejoran aun mads la calidad del agua
antes de su disposicion final. El efluente tratado puede ser utilizado para
riego o ser infilfrado en el suelo.
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El proyecto se desarrolla en el departamento de La Guaijira, en el municipio

de Dibulla, en la comunidad wepiapa'a.
En la imagen adjunta, se presenta una vista aérea de la comunidad
Weipapa ‘a, donde se pueden observar dos recuadros destacados: uno en
color amarillo y otro en color rojo. El recuadro amarillo indica la zona donde

estard ubicado el sistema septico integrado, mientras que el recuadro rojo
senala el drea destinada al campo de infiltracidn. Esta disposicion ha sido
cuidadosamente planificada para garantizar un manejo adecuado de las
aguas residuales, optimizando asi la eficiencia del sistema y contribuyendo

Figura 1. Localizacién de Sistema séptico integrado y campo de infiltracion

a la sostenibilidad ambiental de la comunidad.
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4 DISENO DEL SISTEMA SEPTICO INTEGRADO

DISENO DE SISTEMA SEPTICO INTEGRADO.

Poblacién de diseno: 80 personas

Tiempo de mantenimiento: | 3 afios

4.1

Caudal de Diseiio

Caudal de diseno

NUmero de Personas contribuyentes por unidad de tratamiento, Nc
(habitantes): 40 hab
Nivel de complejidad del sistema. Ref B.2.3 medio
Caudal de aporte promedio/unitario aguas residuales ref. Tabla 95 I/hab-
B.2.3, Cp (I/hab-dia): dia
Caudal promedio B.2.12 RAS 2000 actualizado, Qp (I/dia): 1235 1/dia
Intervalo de limpieza N, donde: 1 anos < N < 5 anos: 3 anos
Coeficiente del dia de mayor consumo, k1: 1.3
Coeficiente de la hora de mayor consumo, k2: 1.5
3.318
Caudal Méaximo Diario ref J.5.5.5.5 pag 95, QMD (I/dia): I/dia
Factor de retorno (0,7<(Fr)<0,85) J.5.5.5.5 formula J.5.2: 85 %
Caudal de disefo, Qd (I/dia): 3318 I/dia
Caudal de diseno, Qd (I/s): 0.024 1/s

Para el cdlculo del caudal de diseio, se ha considerado un numero
promedio de personas contribuyentes por unidad de tratamiento (Nc)
de 40 habitantes, dado que la ocupacion no es fija.

El diseno del sistema séptfico integrado ha sido calculado
considerando un caudal diario promedio y un caudal mdximo diario
estimado en 3,318 litros, |0 que asegura que el sistema podrd manejar
adecuadamente las aguas residuales generadas por la poblacion
proyectada. Este enfoque garantiza un funcionamiento eficiente y
cumple con las normativas establecidas para sistemas sépticos.
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4.2 Volumen Util del tanque

Vu = 1000 + Nc * (Cp*T + K*Lf) RAS 2000 E.7.1

Nc: NUmero de personas

C: Contribucion de agua (L/dia)

T: Tiempo de retencion (dia)

K: Tasa de acumulacion de lodos(dia)

Lf: Lodo fresco (L/dia)

Cdiculo de Volumen til (Vu)

Tiempo de retencion, E.7.2 o calculo formula J.10.2, td (dias): 0.51 dias
Tiempo de retencion (10 hr < td <20 hr), E.7.2 o calculo formula
J.10.2, td (horas): 12 hr
mayor de
Temperatura ambiente (t) en °C: 20°C
Coeficiente para tasa de acumulacion de lodos Tabla E.7.3, K1: 137
Contribucion de lodo fresco, Lf (It/dia): 1 1/dia
Vu =1000 + Nc * (Cp*T + K*Lf ) RAS 2000 E.7.1 3.318 m3
Capacidad borde libre (20%) del VI=0,20*Vu 0.664 m3
3.982
Volumen total, Vi (m3): m3

Es importante destacar que el valor minimo para el tiempo de
retencion establecido en E.7.2 es de 0.33 dias (8 horas), lo que indica
que el diseno cumple completamente con la normativa vigente.

el volumen Util calculado para el sistema séptico infegrado es de 3.982
m?3. Sin embargo, por razones de diseno y considerando un borde libre
del 20%, se recomienda un volumen total de 4,000 m®, asegurando asi
un funcionamiento eficiente y conforme a las regulaciones
establecidas.
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4.3 Dimensiones Sistema Séptico Integrado 4000 Litros

Altura Efectiva ref. E.3.4.3.5.3; (C): 1.24m
Ancho de filtro, af = an (m)- (B): 1.08 m
Largo total del sistema de tratamiento Séptico vy filtro (A) |4.45m

r— —
aimi H F—hN\
’—1 = h—1 p— 4
< 3 o =
A |

El sistema séptico integrado de 4000 litros ha sido disenado especificamente
para satisfacer las necesidades de fratamiento de aguas residuales
generadas por la bateria sanitaria en aulas, asegurando un funcionamiento
eficiente y conforme a las normativas ambientales vigentes. Este sistema
incluye un tanque séptfico y un filiro que frabagjan en conjunto para
garantizar un fratamiento efectivo.

Con una altura efectiva de 1.24 m, se favorece una adecuada
sedimentacion y descomposicidon anaerdbica, permitiendo un tiempo de
retencion optimo que facilita la separacion de sélidos. El ancho del filtro,
establecido en 1.08 m, maximiza la superficie disponible para la filfracion,
mejorando asi la eliminacion de contaminantes y asegurando una calidad
superior en el efluente tratado.

La longitud total del sistema, que alcanza los 4.45 m, permite un flujo
uniforme y eficiente, minimizando riesgos de obstrucciones y garantizando
una distribucion homogénea del liquido en el filtro. Estas dimensiones no solo
cumplen con las regulaciones sobre tratamiento de aguas residuales, sino
que también estdn disenadas considerando un uso estimado para 80 a 100
estudiantes, lo que asegura su eficacia en un entorno escolar.

Ademds, este diseno facilita el mantenimiento regular, contribuyendo a la
durabilidad y sostenibilidad del sistema a largo plazo. De este modo, se
protege tanto el medio ambiente como la salud publica, promoviendo un
entorno seguro y saludable para estudiantes y personal educativo. Incluir
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estos elementos ayudard a proporcionar una vision mds completa y clara
sobre el sistema séptico infegrado.

5 DISENO DE CAMPO DE FILTRACION

5.1

Caudal de Diseio.

Caudal de diseno

NUmero de Personas contribuyentes por unidad de tratamiento, Nc
(habitantes): 40 hab
Caudal de diseno, Qd (I/dia): 95 1/dia
3800.000
Caudal de diseno, Qd (I/s): /s
3.8
Caudal de diseno, (m/d): m/dias

Para optimizar el diseno del sistema séptico integrado, se ha
establecido un caudal de diseno basado en la contribucion de aguas
residuales por habitante. Inicialmente, se considerd un caudal de 95
litros por dia por persona, lo que resulta en un total de 3,800 litros por
dia para 40 habitantes. Sin embargo, para mejorar la eficiencia del
diseno, se ha decidido utilizar un valor de 100 litros por dia. Esto
permitirad alcanzar un caudal total de 4,000 litros por dia, utilizando asi
el 100% de la capacidad del sistema séptico integrado previamente
disenado:

Caudal de diseno

NUmero de Personas contribuyentes por unidad de tratamiento, Nc

(habitantes): 40 hab

Caudal de disefo, Qd (I/dia): 100 I/dia
4000.000

Caudal de diseno, Qd (I/s): /s

Caudal de disefo, (m/d): 4 m/dias

Este qgjuste en el caudal de diseno aseqgura que el sistema séptico
integrado funcione a su mdaxima capacidad, optimizando asi el
tfratamiento de las aguas residuales generadas en la comunidad.

Calle 14c # 12a — 42 Riohacha - la Guajira
equilibrioingenieriayservicios@gmail.com




Pagina 12 de 16

5.2 Longitud Util

Cdlculo de Longitud 0til (L)
tasa de infiltfracion (m/dias): 0.25 m/dias
Longitud Util; (Caudal de disefio/Tasa de infiltracion) 16.00 m

La longitud Ufil de 16.00 m asegura que el agua residual fratada se infiltre
adecuadamente en el suelo sin causar saturacion o desbordamiento, lo que
podria comprometer la eficacia del sistema y afectar negativamente al
medio ambiente.

5.3 Ancho y profundidad de Zanjas

Ancho de Zanja para Campo de filtracion
Ancho de Zanja, Minimo recomendado 1.50 m

Profundidad de Zanja para tuberia 4" pulgadas de diadmetro
Profundidad de Zanja, Minimo recomendado

» FE/ ancho minimo recomendado para las zanjas del campo de
filtracion es de 1.50 m. Este ancho permite una adecuada distribucion
del efluente a lo largo del lecho de grava, facilitando asi la infiltracion
del agua residual en el suelo

» [a profundidad minima recomendada para las zanjas que albergaran
tuberias de 4 pulgadas de diametro es de 0.45 m. Esta profundidad
asegura que las tuberias estén adecuadamente enterradas,
protegiéndolas de posibles danos mecdnicos y garantizando un flujo
adecuado del efluente hacia el campo de filtracion.
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Figura 2. Vista del Sistema Séptico Integrado para Aulas

En esta vista, se pueden observar la ubicacion y disposicidon de los diferentes
componentes, como el tanque séptico, el campo de filtracion. Esta
representacion es crucial para entender como se organiza el sistema dentro
del terreno vy su relacidén con oftras infraestructuras circundantes.

Ademds, permite apreciar las entradas y salidas del sistema, destacando las
conexiones entre el tanque séptico y el campo de filtracion. Esta
perspectiva es fundamental para comprender el flujo de aguas residuales y

como se manejan los efluentes tratados.
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7 RECOMENDACIONES

1.

Recomendaciones de Mantenimiento para el Sistema Séptico
Integrado:

Mantenimiento del Tanque Séptico: El tanque sépfico estd
disenado para recibir limpieza y mantenimiento una vez cada 3
anos. Este procedimiento consiste en la eliminacion de lodos
sedimentados y natas que puedan encontrarse en las cdmaras
del sistema.

Control de Olores: En caso de que se presenten malos olores, se
recomienda revisar el sistema para verificar si necesita
mantenimiento. Ademdads, se sugiere verter soluciones de
microorganismos para pozos sépticos al menos una vez al ano
y liguidos desodorizantes cada 4 meses.

Responsabilidad del Mantenimiento: Equilibrio Ingenieria y
servicios S.A.S no es responsable por deterioros en la
infraestructura disenada o construida cuando no se han
redlizado los mantenimientos preventivos y correctivos
pertinentes segun las condiciones aqui expuestas.

Capacidad del Sistema: La unidad ha sido disenada para una
capacidad mdaxima de 80 a 100 personas, por lo que no se
debe exceder esta capacidad en ninguna situacion. Superar
este limite ocasionaria un llenado mds rdpido de lodos, mayores
requerimientos de mantenimiento y un posible acortamiento de
la vida Util del sistema.

Manejo de Lodos Residuales: Los lodos y natas generados por el
pozo deben ser manejados y dispuestos Unicamente por
personal capacitado. Estos residuos deben ser dispuestos en un
relleno adecuado y nunca enterrados o dispuestos sobre el
suelo sin la supervision técnica de un ingeniero ambiental.
Precauciones al Abrir Registros: Al abrir las tapas de los registros
de inspeccion del pozo, se debe esperar un tiempo minimo de
una hora antes de realizar cualquier operacidn sobre este,
permitiendo asi que salgan los gases producidos por la digestion
anaerobia.
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Tabla B.2.3 Dotacién neta por habitante segun el clima y el Nivel de Complejidad del

Sistema

Dotacion neta minima | Dot neta maxima

Nivel de complejidad del sistema | / hab dia clima L/hab.dia clima
templado y frio Célido

Bajo 90 100
Medio 115 125
Medio Alto 125 135
Alto 140 150

TABLA B.2.5 Coeficiente de consumo maximo diario, k1, segin el Nivel de Complejidad

del Sistema
Nivel de complejidad del sistema Coeficiente de consumo maximo diario - k1
Bajo 1.3
Medio 1.3
Medio alto 1.2
Alto 1.2

TABLA E.7.3 Valores de tasa de acumulacién de lodos digeridos

L - Valores de K por intervalo temperatura ambiente (t)
Intervalo de limpieza (afios) o
en 2C

t>=

t<=10 10<=t<=20 20

1 94 65 57

2 134 105 97

3 174 145 137

4 214 185 177

5 254 225 217
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TABLA 7.1 Contribucion de aguas residuales por persona

Contribucion de aguas

Predio Unidades residuales (C) y lodo
fresco Lf (L / dia)
Ocupantes permanentes Residencia C Lf
Clase alta persona 160 1
Clase media persona 130 1
Clase baja persona 100 1
Hotel (excepto lavanderia y cocina) persona 100 1
Alojamiento provisional persona 80 1
Ocupantes temporales
Fabrica en general persona 70 0.30
Oficinas temporales persona 50 0.20
Edificios publicos o comerciales persona 50 0.20
Escuelas persona 50 0.20
Bares persona 6 0.10
Restaurantes comida 25 0.01
Cines, teatros o locales de corta
permanencia local 2 0.02
Bafios publicos tasa sanitaria 480 4.0

TABLA 3 PROFUNDIDAD DE FOSAS SEPTICAS

CAUDAL Q (It/dia) h (m)
< =750 1.00
750 - 2.225 1.20
2.225 - 3.000 1.40
3.000 - 4.500 1.75
4.500 - 6.000 2.10
6.000 - 7.000 2.50
> 7.000 2.54
TABLA E.7.2 Tiempos de retencién
Contribucion diaria (It) Tiempo de retencion
dias horas
Hasta 1.500 1.00 24
de 1.501 a 3.000 0.92 22
de 3.001 a 4.500 0.83 20
de 4.501 a 6.000 0.75 18
de 6.501 a 7.500 0.67 16
de 7.501 a2 9.000 0.58 14
mas de 9.000 0.50 12
Volumen Liquido para este disefio
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1. INTRODUCCION

Este documento establece los lineamientos generales y las especificaciones sugeridas
4para llevar a cabo las obras de construccion en dos sedes de la Institucion Educativa
Técnica Rural Agropecuaria de Mingueo — INETRAM ubicadas en el municipio de

Dibulla, La Guaijira.

~ “3 =
¥ ». INETRAMDachillerato

p

llustracion 1 Sede Bachillerato

llustracion 2 Sede Wepiapa'a
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2. LINEAMIENTOS

2.1. Alcance y Responsabilidad

Las especificaciones técnicas aqui contenidas complementan los estudios técnicos
del proyecto, incluyendo levantamientos topogrdficos, estudios de suelo, disenos
arquitectonicos, estructurales, hidrosanitarios y eléctricos. Estos lineamientos buscan
orientar la correcta ejecucion de la obra, sin sustituir la experiencia y criterio
profesional de conftratista.

2.2. Materiales y Estandares de Calidad

Todos los materiales empleados deberdn ser de primera calidad y cumplir con las
normativas nacionales e internacionales vigentes (ICONTEC, NTC, entre otras). En caso
de que no existan estGndares nacionales aplicables, se adoptardn normas
internacionales para garantizar la calidad de los insumos y servicios utilizados.

Cualquier equipo o material mencionado por su marca o referencia especifica se
toma Unicamente como un estdndar minimo de calidad. El Confratista podrd
proponer materiales equivalentes o superiores, siempre que cuenten con la
aprobacion de la Interventoria y cumplan con los requisitos técnicos del proyecto.

El Contratista deberd presentar muestras de los materiales a utilizar para su validacion,
acompanadas de sus respectivas especificaciones técnicas y certificaciones de los
fabricantes. Asimismo, serd su responsabilidad garantizar que los fabricantes de
elementos no estructurales proporcionen los anclajes adecuados conforme a la
Norma NSR-10.

2.3. Medicion y Forma de Pago

Cada item incluird una seccidon de "Unidad de medida y pago", donde se detallard el
método para cuantificar las obras ejecutadas y la forma de pago correspondiente.
La ausencia de algun insumo, equipo o actividad en las especificaciones o
presupuestos no exime al Contratista de su suministro e instalacion si este es necesario
para la correcta ejecucion de la obra.
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3. GENERALIDADES
3.1. Descripcién

El presente proyecto tiene como objetivo la ejecucion de mejoras locativas en dos
sedes educativas de la del municipio de Dibulla, La Guaijira: la sede Wepiapa y la sede
Bachillerato. Estas intervenciones buscan optimizar la infraestructura existente, mejorar
la accesibilidad y garantizar condiciones adecuadas para el desarrollo educativo de
los estudiantes.

3.1.1. Sede Wepiapa’'a

En esta sede se realizardn adecuaciones para mejorar el acceso y las condiciones
sanitarias, asi como la construccidn de nuevas aulas con dotacion completa. Las
actividades incluyen:

e Adecuacion de la via de acceso mediante la extension y compactacion
manual de material de fresado.

e Construccion de dos baterias sanitarias, utilizando mamposteria convencional e
incorporando instalaciones hidrosanitarias completas.

e Instalacion de infraestructura para almacenamiento de agua, incluyendo un
tanque elevado de 1000 litros con estructura de soporte, una alberca de 4 m?
con sistema hidraulico y un sistema séptico integrado de 4000 litros con campo
de filtracion.

e Implementacion de un sistema solar fotovoltaico de 3000 W, garantizando una
fuente de energia sostenible.

e Desmonte y demolicién de un aula existente parala construcciéon de tres nuevas
aulas con sistema constructivo fradicional. Estas aulas estardn adosadas a una
pared del bano y contardn con dotacion completa para 25 estudiantes cada
una.

3.1.2. Sede Bachillerato

En esta sede, el enfoque estd en el mantenimiento y ampliacion de la infraestructura
educativa y la mejora de la accesibilidad. Las actividades incluyen:

e Construccion de dos aulas escolares con el método constructivo fradicional,
incluyendo instalaciones eléctricas y dotacion completa para cada aula.

e Desmonte, adecuacion y mantenimiento de cubiertas y estructuras en mal
estado para garantizar la seguridad y funcionalidad de los espacios existentes.

e Adecuaciéon de la via de acceso mediante el método de "placa huella”,
asegurando un fransito adecuado hacia la institucion. La intervencién incluird
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obras de drenaje y senalizacion para optimizar la movilidad y la seguridad en el
entorno escolar.

3.2. Materiales
Se especifican los materiales requeridos para cada una de las intervenciones,
asegurando que cumplan con las normativas técnicas y estdndares de calidad
aplicables.

3.3. Unidades de Medida
Se adoptan unidades de medida estandarizadas para cuantificar los insumos y
actividades del proyecto, garantizando uniformidad y precision en la ejecucion.

3.4. Ejecucion de Obras
Se establecen los criterios generales para la correcta implementacion de cada
actividad, asegurando el cumplimiento de los plazos, la seguridad en obray la calidad
de los acabados.

3.5. Procedimientos Constructivos
Se presentan de manera general los métodos y secuencias constructivas a emplear
en las distintas actividades del proyecto. Sin embargo, cabe destacar que este
documento proporciona un enfoque generalizado de los procedimientos
constfructivos, mientras que un documento complementario detalla en mayor
profundidad los sistemas constructivos especificos para cada intervencion.

Este enfoque garantiza que las especificaciones técnicas sirvan como una guia clara
y estructurada, al mismo tiempo que permite una consulta detallada de los aspectos
constructivos especificos en el documento adicional.

4. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

La seguridad en el frabajo es un aspecto fundamental en la ejecucidon de cualquier
proyecto de construccion, ya que garantiza la proteccidon de los trabajadores frente
a posibles accidentes y enfermedades laborales. El uso adecuado de los Equipos de
Protecciéon Personal (EPP) es esencial para minimizar los riesgos inherentes a las tareas
gue se realizan. Este capitulo detalla los EPP que deben utilizarse en el desarrollo de la
obra, asi como las practicas y normativas que deben seguirse para garantizar un
entorno de frabajo seguro.
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Equipos de proteccion personal (EPP)

Los siguientes EPP son obligatorios para todo el personal que trabaje en la obra,
dependiendo de las actividades y riesgos asociados:

4.2.

Casco de seguridad: Profege la cabeza contra golpes, caidas de objefos y ofros
impactos. Debe ser de material resistente y cumplir con las normas de seguridad
establecidas.

Guantes de proteccion: Dependiendo de la tarea, los guantes pueden ser de
materiales resistentes como cuero, goma o latex, para proteger las manos de
cortes, abrasiones y productos quimicos.

Botas de seguridad: Las botas con puntera de acero o compuesta protegen los
pies contra objetos pesados y perforaciones. Deben ser antideslizantes para
prevenir caidas.

Proteccion ocular: Gafas de seguridad para proteger los ojos de particulas
voladoras, productos quimicos o radiacidon ultravioleta, dependiendo de la
actividad realizada.

Proteccion auditiva: Protectores o tapones para los oidos que deben usarse en
dreas donde los niveles de ruido sean altos y puedan causar dano auditivo.
Ropa de trabajo adecuada: Ropa resistente, como overoles o chalecos, que
deben ser de materiales duraderos y adecuados para las condiciones de la
obra. Pueden incluir bandas reflectivas si es necesario.

Mdscaras o respiradores: Para proteger confra la inhalacién de polvo, vapores,
humos o sustancias quimicas nocivas. Se debe usar dependiendo de la
exposicion al riesgo de inhalacion.

Normativas de Seguridad en el frabajo

Se deben cumplir todas las normativas locales, regionales e internacionales en materia
de seguridad laboral, como las establecidas por la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT) y las leyes nacionales de seguridad y salud en el trabajo. Algunas de las
normas mds relevantes incluyen:

Senalizacion de dreas de riesgo: Las zonas peligrosas deben estar claramente
senalizadas con carteles de advertencia, senales de tfransito y barreras fisicas, si
es necesario.
Capacitacion continua: Todos los tfrabajadores deben recibir induccidn sobre el
uso de los EPP, las précticas de seguridad y cOémo reaccionar en caso de
emergencias.
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e Supervision de seguridad: Se deben asignar responsables de seguridad en el
sifio de trabajo que garanticen el cumplimiento de las medidas de seguridad,
la correcta utilizacion de los EPP y la identificacion de riesgos en el entorno.

e Planes de emergencia y primeros auxilios: El sitio de trabajo debe contar con
un plan de emergencias que incluya procedimientos de evacuacion, primeros
auxilios y puntos de encuentro seguros. Ademdas, debe haber un botiquin de
primeros auxilios accesible en todo momento.

La seguridad laboral es responsabilidad de todos los involucrados en el proyecto. El
cumplimiento estricto de las normas de seguridad y el uso adecuado de los EPP no
solo protegen la integridad fisica de los trabajadores, sino que fambién confribuyen al
éxito y la eficiencia de la obra. Las medidas de seguridad deben ser parte integral de
la cultura de trabajo en el proyecto y ser constantemente reforzadas durante todas
las fases del mismo.

5. CONFIGURACION DE ESPECIFICACIONES
5.1. Especificaciones Generales

Las especificaciones generales se refieren a la explicacion detallada de los aspectos
generales que abarcan cada uno de los capitulos del proyecto. Estas
especificaciones sirven para proporcionar una vision integral de los requisitos y
directrices que deben seguirse en el desarrollo del proyecto, de manera que cubran
las caracteristicas y condiciones generales que aplican a todos los elementos o
actividades involucradas. Dependiendo del contexto, estas especificaciones pueden
ser relevantes para asegurar que todos los aspectos del proyecto se alineen con las
normativas, criterios de calidad, y expectativas definidas, garantizando su correcta
ejecucion y cumplimiento.

5.2. Especificaciones Particulares

Las especificaciones particulares hacen referencia a los detalles especificos
relacionados con los items que conforman el presupuesto de construccion,
basdndose siempre en las especificaciones generales previamente establecidas. En
algunos casos, también se relacionan con los planos constructivos u ofros documentos
técnicos que complementan la informacion necesaria para la correcta ejecucion del
proyecto. Estas especificaciones se componen de varios elementos fundamentales,
tales como:
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Descripcion: Es una explicacion detalloda de la actividad o proceso que se
debe redalizar en el proyecto. Esta descripcion proporciona informacioén precisa
sobre lo que se espera hacer en cada etapa del trabajo.

Procedimiento de ejecucion: Son las instrucciones y métodos que deben
seguirse para realizar una actividad de manera correcta y eficiente. Incluye las
técnicas, secuencia de frabajo, y las practicas recomendadas que aseguran la
calidad del trabajo.

Ensayos: Se refiere a las pruebas o controles que se deben redlizar para verificar
la calidad de los materiales, procesos o trabajos realizados. Los ensayos
aseguran que los productos y procedimientos cumplan con los requisitos
técnicos y normativos establecidos en el proyecto.

Material: Son los recursos que se ufilizardn en la obra, tales como cemento,
acero, madera, o cualquier ofro componente necesario para la construccion.
Herramienta y equipo: Hace referencia a las herramientas manuales,
maquinaria o equipos pesados necesarios para llevar a cabo las tareas
especificas del proyecto. Esto puede incluir desde herramientas bdsicas hasta
maquinaria especializada como gruas, mezcladoras de concreto, entre ofros.
item: Es cada una de las partidas o unidades especificas dentro del presupuesto
del proyecto. Cada item corresponde a una actividad o conjunto de
actividades que se deben ejecutar, y tiene asignado un costo determinado que
serd utilizado para la facturacion y el seguimiento financiero del proyecto.
Unidad de pago: Es la unidad de medida que se utilizard para calcular el pago
de los trabagjos realizados. Dependiendo de la naturaleza del proyecto, estas
unidades pueden incluir metros lineales (ML), metros cuadrados (m?), metros
cubicos (m3), unidades (UND), kilogramos (kg), entre otros. Es importante que la
unidad de pago esté claramente definida para evitar confusiones en el proceso
de facturacion.

Desperdicios: Son las pérdidas o sobrantes de materiales que se producen
durante la ejecucion de la obra. Estos desperdicios se incluyen en las
especificaciones para asegurar que haya un margen adecuado de materiales
extra para cubrir posibles fallos, roturas o errores en el uso de los recursos.

Mano de obra: Se refiere al frabajo realizado por las personas encargadas de
ejecutar las tareas del proyecto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPiTU LO 1: AbecuACION DE Via DE AccEso

OBJETO

La adecuacioén de la via de acceso tiene como finalidad mejorar las condiciones de
transitabilidad hacia la institucidon mediante la extension y compactacion manual de
material de fresado. Esto garantizard una superficie estable y segura para el acceso
peatonal y vehicular, optimizando la infraestructura vial del drea de intervencion.

ALCANCE

Los trabajos incluyen la localizacion y replanteo de la vig, la instalacidon de cerramiento
provisional y la conformacion de calzada mediante la exftension y compactacion
manual del material de fresado.

1.1. CONFORMACION DE CALIADA

La conformaciéon de calzada comprende las actividades necesarias para la extension
y compactacion manual de material de fresado en la via de acceso a la institucion.
Su finalidad es mejorar la transitabilidad de la via, garantizando una superficie estable
y uniforme para el desplazamiento de peatones y vehiculos. Las actividades a
ejecutar:

Preparacion de la superficie: Se realizard la limpieza y retiro de escombros, material
suelto, vegetacion u otros elementos que puedan afectar la estabilidad del material
de fresado. Se corregirdn desniveles o irregularidades que puedan comprometer la
compactacion y desempeno del material.

Extension del material de fresado: El material se distribuird manualmente de manera
uniforme sobre la superficie preparada, asegurando un espesor adecuado segun los
requerimientos del proyecto.

Se evitard la segregacion del material para garanfizar una compactacion
homogénea.

Riego de agua: Se aplicard agua de forma controlada para mejorar la cohesion del
material y facilitar la compactacion. Se evitard la sobresaturacion que pueda generar
inestabilidad en la superficie.

Compactacion manual: Se utilizardn herramientas manuales como pisones o rodillos
ligeros para consolidar el material. La compactacion se realizard por capas hasta
alcanzar la densidad requerida, garantizando una superficie uniforme y resistente.

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l.l || P. :I. "
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Control de cadlidad: Se verificard que la superficie compactada esté nivelada vy libre
de deformaciones. Se realizard una inspeccion visual para evitar acumulaciones
iregulares de material y garantizar su adecuada compactacion.

Condiciones de seguridad y ambientales: Se implementard senalizacion preventiva
en la zona de frabajo. Se garantizard el uso de elementos de proteccidon personal
(EPP) adecuados, como guantes, botas y gafas de seguridad. Se minimizard la emision
de polvo mediante la aplicacidon de agua y la ejecucion ordenada de los trabaijos.

Criterios de aceptacion: La superficie deberd estar compactada de manera uniforme,
sin iregularidades ni desprendimientos. El espesor del material deberd cumplir con los
pardmetros establecidos. La via deberd permitir un transito seguro sin afectaciones en
la estabilidad del material.

1.1 CONFORMACION DE CALZADA ITEM | 1,11
ACTIVIDAD: E)EfenSIon y Compocfoc.:lon' Monuol de Material de Fresado en UND | m?2
Via de Acceso a la Institucion

La actividad de extensidén manual de material de fresado para via de acceso
a lainstitucién consiste en distribuir y nivelar manualmente el material de
fresado (residuos de asfalto triturado) sobre la superficie de la via de acceso a
la institucion. Este proceso se realiza con herramientas manuales, como palas
y rastrillos, para asegurar que el material se extienda de manera uniforme,
cubriendo adecuadamente la calzada. El material de fresado mejora la
estructura del camino, proporcionando una base mds firme y adecuada para
el trdnsito, antes de una posible compactacién o pavimentacion.

1. Preparacion del area: Limpiar la via y verificar que el terreno esté adecuado
para recibir el material.

2. Recepciodn y distribucioén: Transportar el material de fresado vy distribuirlo
uniformemente a lo largo de la calzada.

3. Nivelacién: Usar herramientas manuales (rastrillos y palas) para nivelar el
PROCEDIMIENTO material y garantizar una capa uniforme.

DE EJECUCION: 4. Compactacion (opcional): Compactar el material con maquinaria o de
forma manual si es necesario.

5. Inspeccion y ajuste: Revisar y ajustar la distribucidon del material para
garantizar la calidad y nivelacion.

é. Finalizacioén: Limpiar el drea de frabajo y asegurarse de que el material esté
asentado adecuadamente.

DESCRIPCION:

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Material de fresado (residuos de asfalto triturado)
EQUIPOS/

Palas, rastrillos, carretillas, compactador manual o mecdnico (si es necesario
HERRAMIENTAS: P ( )

DESPERDICIOS Sl NO MANO DE OBRA | SI NO
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CAPIITU I.O 2: PROPUESTA BATERIA SANITARIA

OBJETO

La presente propuesta tiene como finalidad la construccion de dos baterias sanitarias
medianfe un sisfema constructivo convencional. Estas esfructuras estardn
conformadas por muros de mamposteria en bloque abusardado, adosados a la
pared del bano existente, e incorporardn instalaciones hidrosanitarias completas para
garantizar su adecuado funcionamiento.

ALCANCE

El proyecto abarca la construccion de las baterias sanitarias desde su cimentacion
hasta su acabado final, incluyendo la instalacidon de muros de mamposteria, redes
hidrosanitarias, acabados interiores y exteriores, y la colocacidn de accesorios
sanitarios. Asimismo, contempla las pruebas necesarias para verificar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.

2.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

El sub-capitulo de Preliminares incluye los trabagjos y servicios necesarios para la
correcta preparacion y acondicionamiento del sitio de la obra antes de iniciar la
ejecucion de las actividades constructivas. Esta fase es fundamental para garantizar
el desarrollo adecuado del proyecto, el cumplimiento de normativas legales, y la
seguridad durante la ejecucion de la obra.

Las actividades preliminares son esenciales para iniciar cualquier proyecto de
construccion y comprenden todos los trabajos previos necesarios para permitir la
correcta ejecucion de la obra contratada. Estas actividades no forman parte de la
construccion final, pero son cruciales para el funcionamiento adecuado de la obra.
A continuacion, se describen las principales actividades preliminares:

Instalaciéon y adecuacion de las instalaciones del contratista: Incluye la construcciéon
de accesos provisionales, patios de almacenamiento, talleres, bodegas vy
campamentos, asi como la instalacidon de los servicios puUblicos provisionales
necesarios para el funcionamiento de la obra.

Adecuacidn de las dreas de trabajo: Se contempla la ejecucién de trabajos como
cerramientos, aislamientos de los espacios a intervenir, senalizacion y la instalacion de
barreras degoreteccidonpara.garaniizarla.seguridad.del.area,de frabajo.
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Plano de localizacién: El contratista deberd presentar a la interventoria un plano
detallado que muestre la ubicacion de las instalaciones, incluyendo el campamento,
los accesos a la obra y las dreas destinadas al frdnsito de peatones y vehiculos dentro
y fuera del perimetro de la obra.

Separacion de actividades: Es fundamental que el diseno y la organizacién del
espacio mantengan una clara separacion entre los procesos de la obra y otras
dependencias o dreas de tfrabajo del entorno. Ademds, se deben respetar los
espacios publicos fuera de los limites del proyecto para evitar interferencias.

Manejo de materiales: El tfransporte, cargue, descargue y almacenamiento de los
materiales se realizard conforme a las regulaciones locales y de acuerdo con las
normativas de seguridad. Dado que muchas de estas instalaciones son temporales, se
deben refirar una vez que la obra haya concluido, dejando las dreas limpias vy
despejadas.

2.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM | 2.1.1
ACTIVIDAD: Localizacién y replanteo UND | m2

Conisiste en la delimitacion y marcacién del trazado de la via de acceso,
tomando como referencia los planos y especificaciones del proyecto. Se
utilizardn herramientas topogrdficas para garantizar la precisiéon en la
localizacién de ejes, niveles y cotas.

1. Revisién de planos y normativas:

- Analizar los planos del proyecto y verificar las coordenadas, cotas y
alineamientos establecidos.

- [dentificar posibles interferencias en el terreno.

2. Ubicaciéon de puntos de referencia:

- Colocaciéon de estacas y referencias en los puntos clave de la via.
PROCEDIMIENTO | - Marcar el eje de la via con pintura o cintas de seializacién.

DE EJECUCION: | 3. Nivelacién y verificacion de cotas:

- Uso de nivel topogrdfico, estacion total o GPS para garantizar la correcta
alineacién y nivelacion.

- Ajuste de marcaciones en caso de ser necesario.

4. Revision final:

- Validaciéon de los puntos replanteados con los planos de disefno.

- Enfrega del replanteo para continuar con las siguientes actividades de obra.

DESCRIPCION:

- Verificacién topogrdfica mediante mediciones en campo.

ENSAYOS: - Comparacién de coordenadas y cotas con los planos del proyecto.

- Estacas de madera o hierro.
MATERIALES: - Cinta de sefalizacién y pintura en aerosol.
- Clavos y cordeles de alineacion.
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EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

- Estaciéon total o GPS de precision.
- Nivel éptico o ldser.

- Cinta métrica y jalones.

- Martillo y bridjula.

DESPERDICIOS

NO | MANO DEOBRA [ S| NO

ACTIVIDAD:

Limpieza y descapote UND m2

DESCRIPCION:

Actividad que consiste en la remocidon de vegetacion, escombros, desechos y
una capa superficial del suelo vegetal para preparar el terreno para la
construccion.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Identificar y delimitar el &rea a limpiar segun los planos.

2. Retirar manual o mecdnicamente los desechos, vegetacion y restos
orgdnicos.

3. Retirar la capa superficial del suelo (aproximadamente 20-30 cm) usando
herramientas manuales o maquinaria.

4, Trasladar los materiales removidos a una zona de disposicion final o depdsito
tfemporal.

Inspeccién visual del drea limpia para verificar ausencia de vegetacion,

ENSAYOS: escombros y nivelacion adecuada.
Prueba de compactacion (si se requiere en la etapa posterior).
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/ . ) . .
HERRAMIENTAS: Herramientas manuales: pala, pica, rastrillo.

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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2.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM | 2.1.3
ACTIVIDAD: Cerrom:em‘o provisional en polisombra verde H=2,0 y madera UND ml
rolliza cada m -2,5

Este item cubre la instalacién de un cerramiento provisional utilizando poliéster
DESCRIPCION: verde y madera rolliza cada 2,5 metros cuadrados para delimitar la obra,
garantizando la seguridad del sitio de trabajo.

1. Instalacién de postes de madera rolliza con altura de 2 metros.

2. Colocacién de malla de poliéster verde, estirada vy fijada a los postes
mediante grampas.

3. Inspeccidn visual para asegurar que el cerramiento estd firme y bien

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

instalado.
ENSAYOS: N/A
MATERIALES: - Malla de pglles’rer verde.
- Maderarolliza.

EQUIPOS/ ] ggﬂgés
HERRAMIENTAS: - Cuerda niveladora.
DESPERDICIOS | SI | NO | MANODEOBRA | SI | NO

2.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 21,4
ACTIVIDAD: Excavacion manual en material comun no clasificado | UND | m3

i Excavacién realizada manualmente para remover material comuin (suelo no

DESCRIPCION: clasificado) sin la presencia de rocas grandes ni condiciones especiales. Incluye

la disposicidon del material excavado en un lugar definido.

1. Delimitar el drea de excavacién segun los planos y niveles definidos.

2. Retirar la capa superficial del terreno si no se ha hecho previamente.
PROCEDIMIENTO | 3. Redlizar la excavacion manual con herramientas adecuadas, asegurdndose
DE EJECUCION: | de alcanzar la profundidad y dimensiones requeridas.

4. Depositar el material excavado en una zona temporal o transportarlo al drea
de disposicion final indicada.

ENSAYOS A Inspeccion visual para verificar las dimensiones y la limpieza de la excavacion.
REALIZAR: - Nivelacién del fondo de la excavacion (uso de nivel dptico o ldser).
MATERIALES: N/A

EQUIPOS/ Herramientas manuales: pala, pica, azaddn, carretilla.

HERRAMIENTAS: | Cinta métrica o nivel éptico para verificar las dimensiones.

DESPERDICIOS N NO MANO DE OBRA| N | NO
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2.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM | 2,1,5
ACTIVIDAD: Suministro, compactacidon de relleno seleccionado UND | m3
Suministro, tfransporte, colocacion y compactacién de material granular
DESCRIPCION: seleccionado, garantizando una densidad y resistencia adecuadas para la

funcion requerida en el proyecto. El relleno serd compactado en capas
sucesivas hasta alcanzar las especificaciones técnicas del disefio.

1. Preparacion del drea:

* Limpiar y nivelar el drea donde se aplicard el relleno seleccionado.

* |dentificar y corregir posibles irregularidades en el terreno base antes de iniciar
el relleno.

2. Suministro y colocacién del material:

* Transportar el material granular seleccionado al sitio de trabajo.

e Colocar el material en capas uniformes con un espesor maximo de 20 cm
antes de compactar.

PROCEDIMIENTO | 3. Compactacion:

DE EJECUCION: » Compactar cada capa con equipo mecdnico (apisonadora vibratoria, rodillo
liso o rodillo de pata de cabra, segun el diseio).

» Conftrolar la humedad del material para garantizar la compactacion
adecuada (humedad éptima segun la Préctor esténdar o modificado).

* Verificar la densidad alcanzada en cada capa mediante ensayos de
laboratorio o pruebas in situ.

4, Acabado final:

. Nivelar y verificar la cota final del relleno compactado segun las
especificaciones del diseno.

¢ Prueba Préctor: Determinar la densidad mdxima y humedad optima del
material seleccionado.

ENSAYOS: * Ensayo de compactacion in situ: Verificar que el relleno alcance al menos el
’ 95% de la densidad mdéxima Préctor (esténdar o modificado, segin disefno).

» Granulometria: Comprobar que el material cumple con los requisitos
granulométricos definidos.

. * Material granular seleccionado (arena, grava, recebo o equivalente).
MATERIALES: ; o .
* Agua (para ajustar la humedad del material, si es necesario).

* Vehiculos de transporte (camiones volqueta).
EQUIPOS/ * Equipo de compactacion (apisonadora vibratoria, rodillo liso, rodillo de pata

HERRAMIENTAS: | 9 cobra). . :
* Palas y herramientas manuales para ajustes locales.

*» Hidronivel o equipo topogrdfico para verificar niveles y cotas.
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2.2. ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS

La instalacidon de aceros y concretos para estructuras comprende las actividades
necesarias para el armado, vaciado y curado de elementos estructurales de concreto
reforzado. Su finalidad es garantizar la resistencia y estabilidad de la estructura
cumpliendo con los estdndares de calidad y seguridad establecidos en el proyecto.

Actividades a ejecutar:

Preparaciéon de la superficie: Se realizard la limpieza y retiro de materiales sueltos,
aceites, polvo u otros elementos que puedan afectar la adherencia del concreto. Se
verificard la nivelacion y alineaciéon del drea de vaciado.

Armado del acero de refuerzo: El acero se cortard y doblard segin los planos
estructurales. Se garantizard la correcta disposicion de las armaduras, respetando los
traslapes, recubrimientos y amarres especificados. Se evitard la contaminacion del
acero con Oxidos o materiales exiranos que puedan afectar su adherencia al
concreto.

Colocacion del encofrado: Se instalardn formaletas firmes y alineadas, asegurando la
estabilidad durante el vaciado del concreto. Se verificard que las juntas estén selladas
para evitar fugas del material.

Vaciado del concreto: El concreto serd vertido de manera uniforme para evitar
segregacion. Se empleardn métodos de vibrado adecuados para garantizar una
compactacion homogénea y eliminar vacios en la mezcla.

Curado del concreto: Se aplicardn métodos de curado como riego con agua,
cubrimiento con mantas humedas o aplicaciéon de compuestos de curado, para
prevenir fisuras y garantizar el desarrollo 6ptimo de resistencia en el material.

Control de cdlidad: Se realizardn inspecciones visuales y ensayos para verificar la
correcta disposicion del acero, compactacion del concreto y cumplimiento de la
resistencia especificada. Se controlard la alineacion y nivelacion de los elementos
estructurales.

Condiciones de seguridad y ambientales: Se implementard senalizacion preventiva
en la zona de frabagjo. Se garantizard el uso de elementos de proteccidon personal
(EPP) adecuados, como guantes, botas, casco y gafas de seguridad. Se minimizard el
desperdicio de materiales y se gestionardn los residuos de manera responsable.

Criterios de aceptacion: Los elementos estructurales deberdn cumplir con las
especificaciones de diseno, sin defectos visibles ni desprendimientos. La resistencia del
concreto deberd alcanzar los valores establecidos en el proyecto. La estructura
deberd garantizag estabilidad.y.se guridad o ara.Su.uUsoprevisios
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ACTIVIDAD: Acero de Refuerzo para Estructuras - fy: 60000 psi UND kg
i Suministro, corte, doblado y colocacién de barras de acero de refuerzo con un
DESCRIPCION: esfuerzo de fluencia (fy) de 60000 psi, de acuerdo con los planos estructurales y

especificaciones técnicas.

1. Recibir y almacenar el acero en un lugar protegido, evitando la exposicién a
la humedad.

2. Cortar y doblar las barras de acero segun las dimensiones y formas indicadas
en los planos.

PROCEDIMIENTO | 3. Colocar las barras en su posicion final, verificando la ubicacion y separacion
DE EJECUCION: segun el disefio.

4. Asegurar las barras con alambre recocido, garantizando la estabilidad
durante el vaciado del concreto.

5. Verificar el recubrimiento especificado entre el acero y las caras externas del
concreto.

Inspeccion visual para verificar cortes, dobleces y colocacion.
ENSAYOS: - Prueba de resistencia del acero (certificado de calidad del proveedor).
- Medicién de recubrimiento con herramientas especificas, si aplica.

Barras de acero de refuerzo (fy: 60000 psi).

MATERIALES: - Alambre recocido para amarre.

Cortadora y dobladora de barras.
- Cinta métrica, escuadra, y marcador.
- Tenazas para el amarre

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

DESPERDICIOS | S| [ NO | MANODEOBRA| s [ NO |

ACTIVIDAD: Suministro e Instalacion de malla electrosoldada de 4mm UND m2

Suministro, fransporte, corte, y colocacién de malla electrosoldada fabricada
con acero de refuerzo de 4 mm de didmetro, conforme a los planos y
DESCRIPCION: especificaciones del disefo estructural. La malla serd instalada en su posiciéon
definitiva, asegurando su correcta fijacién y nivelacién antes de cualquier
procedimiento constructivo adicional.
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Preparacion del drea:

- Verificar que la superficie donde se instalard la malla esté limpia, nivelada y en
las condiciones adecuadas segun el diseno.

- ldentificar las dimensiones y dreas especificas a cubrir segin los planos del
proyecto.

2. Corte y preparacién de la malla:

- Cortar la malla electrosoldada de acuerdo con las dimensiones requeridas,
utilizando herramientas adecuadas (cortadora de varilla o esmeril angular).

- Garantizar un solape minimo entre piezas de malla (por lo general, entre 15y 20
cm) en las uniones.

3. Colocacién de la malla:

- Posicionar la malla electrosoldada sobre separadores pldsticos o de concreto
para garantizar el recubrimiento adecuado (minimo 2.5 cm, segun disefio).

- Unir las piezas de malla con alambre recocido en los puntos de solape para
asegurar estabilidad.

4. Verificacion final:

- Inspeccionar que la malla esté correctamente instalada, con la cobertura y
nivelacién requerida segun el diseno estructural.

ENSAYOS:

Verificacion de didmetro y calidad del acero de la malla (ensayos de
resistencia del acero, si aplica).

- Inspeccidn visual para comprobar alineacién, recubrimiento y fijaciones en las
uniones.

MATERIALES:

Malla electrosoldada de 4 mm (fabricada con acero grado 60 o equivalente,
segln norma técnica).

- Alambre recocido para amarres.

- Separadores pldsticos o de concreto para garantizar el recubrimiento.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

Cortadora de varilla o esmeril angular con disco de corte.

- Cinta métrica, nivel y escuadra para verificacion de cortes y posiciones.

- Alicates para amarres de alambre.

- Equipo de proteccién personal (guantes, gafas, casco, botas de seguridad).

DESPERDICIOS | §I | NO | MANODEOBRA| sl | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURA ITEM | 2,2,3
ACTIVIDAD: Concreto con una resistencia de f'c: 4000 psi para la consfruccion UND m3

zapatas, incluye formaletas segun sea necesario

DESCRIPCION:

Fabricacidn, fransporte, colocacion y curado de concreto estructural de 3000 psi
de resistencia, destinado a la construccidn de elementos como vigas de
cimentacioén. Incluye el uso de formaletas y andamios segun las necesidades de
la obra.




@ EQUILIBRIO INGENIERIA

Y SERVICIDS 5.A.8

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Verificar los planos y especificaciones técnicas para definir las dimensiones y
requisitos de los elementos.

2. Preparar las dreas de trabajo, instalando formaletas y andamios cuando sea
necesario.

3. Mezclar el concreto en planta o en obra, asegurando la proporcion de
materiales segun el diseho de mezcla (f'c = 3000 psi).

4. Transportar el concreto al sitio de vaciado, asegurando su homogeneidad.
5. Colocar el concreto en los moldes, vibradndolo para eliminar burbujas y
asegurar la compactacion.

6. Nivelar y dar el acabado superficial requerido segun el elemento.

7. Curar el concreto para evitar pérdida rdpida de humedad y garantizar su
resistencia.

Pruebas de asentamiento (slump test) durante el vaciado.
- Toma de cilindros para ensayos de resistencia a compresion (cada 50 m® o

HERRAMIENTAS:

ENSAYOS: segun normal).

- Inspeccidn visual de acabados y limpieza.

Cemento Portland.

- Arena (agregado fino).

- Grava o piedra frifurada (agregado grueso).
MATERIALES: - Agua potable.

- Adifivos (plastificantes o retardantes, si se especifican).

- Formaleta de madera o metdlica.

- Andamios (si aplica).

Mezcladora de concreto (si es en obral).
EQUIPOS/ - Vibradores de concreto.

DESPERDICIOS | sl | NO | MANO DEOBRA | sl | NO

- Baldes o tolvas para transporte.
- Nivel 6ptico o ldser.
- Herramientas manuales: palas, llana, efc.

ACTIVIDAD:

Concreto con una resistencia de f'c: 4000 psi para la construccion
Vigas de cimentacidn, incluye formaletas segun sea necesario

m3

DESCRIPCION:

Este item contempla el suministro, mezclado, transporte, vaciado y curado de
concreto con resistencia de 3000 psi (21 MPa) para la construccién de vigas de
cimentacién, incluyendo la instalacién y retiro de formaletas cuando sea
necesario.

NIT. 901.548.939-1




EQUILIBRIO INGENIERIA
Y SERVICIDS 5.A.5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Preparacion del drea:

Excavacién y nivelaciéon del terreno segin dimensiones especificadas en planos.
Compactacién del fondo de la excavacion y colocacidén de una capa de
concreto de limpieza si es necesario.

2. Instalacion de refuerzo y formaletas:

Instalaciéon del acero de refuerzo segun el disefo estructural.

Colocacién de formaletas asegurando alineacion, rigidez y dimensiones
correctas.

Colocacién del concreto:

3.Elaboraciéon o suministro de concreto con resistencia de 3000 psi.

Vaciado del concreto en las vigas de cimentacién, garantizando su correcta
distribucion.

Vibrado del concreto para mejorar la compactacién y eliminar burbujas de aire.
4, Curado y desencofrado:

Mantener hUmedo el concreto durante al menos 7 dias para evitar fisuracion.
Retirar formaletas tras el tiempo minimo requerido segun disefo estructural
(aproximadamente 48-72 horas).

ENSAYOS:

Pruebas de asentamiento del concreto (Slump Test).
Toma de cilindros de prueba para ensayos de resistencia a los 7 y 28 dias.
Inspeccioén visual de la superficie del concreto.

MATERIALES:

Concreto con f'c = 3000 psi (cemento, agregados, agua y aditivos segin
diseno).

Acero de refuerzo segun planos estructurales.

Formaletas de madera o metdlicas.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

Mezcladora de concreto (si es elaborado en obra).
Vibrador de concreto.

Nivel y escuadra para alineacién.

Palas, llanas y herramientas de acabado.

DESPERDICIOS SI | NO MANO DE OBRA | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM | 2,2,5
ACTIVIDAD: Concreto con una resistencia de f'c: 4000 psi para la consfruccion UND | Und

de columnas incluyendo el uso de formaletas segun sea necesario

DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, mezcla, fransporte, vaciado, vibrado y curado de
concreto con resistencia de 3000 psi (21 MPa) para la construccién de
columnetas y vigas aéreas, asegurando la estabilidad estructural de las baterias
sanitarias. Incluye el uso de formaletas segun el disefo.




EQUILIBRIO INGENIERIA
Y SERVICIDS 5.A.5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Preparacion del drea:

- Verificacién de alineaciéon y nivelacion de los puntos de ubicacion de las
columnetas y vigas.

- Limpieza del drea de vaciado y revisidon de formaletas.

2. Instalacién de formaletas:

- Colocacién de formaletas metdlicas o en madera con soportes adecuados.
- Aplicacién de desmoldante para facilitar el retiro posterior.

3. Elaboracién y colocacion del refuerzo:

- Ubicacion del acero de refuerzo conforme a los planos estructurales.

- Amarre con alambre recocido y aseguramiento de recubrimientos minimos.
4. Vaciado del concreto:

- Mezcla y vaciado del concreto en capas uniformes.

- Uso de vibrador para evitar la formacion de burbujas y garantizar la
compactacién.

5. Curado y desencofrado:

- Aplicacién de métodos de curado para evitar fisuras y mejorar la resistencia.
- Retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima requerida.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Ensayo de compresién en cilindros de concreto (segin norma NTC 673).

ENSAYOS: - Slump test para verificar la trabajabilidad de la mezcla.
Cemento Portland tipo | o equivalente.
- Arena y grava (agregados segin NTC 174).
MATERIALES: - Agua potabile (libre de |mpure,z_c1$).
- Formaletas de madera o metdlicas.
- Acero de refuerzo segun disefo estructural.
- Aditivos (si es necesario, para mejorar la fluidez o resistencia).
Mezcladora de concreto o planta de concreto premezclado.
EQUIPOS/ - Vibrador de concreto.

- Llana, pala y cubetas de medicién.
- Herramientas para corte y doblado de acero.
- Elementos de proteccion personal (EPP).

HERRAMIENTAS:

DESPERDICIOS s NO | MANODEOBRA | SI | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS | ITEM [2,2,6
ACTIVIDAD: Piso en Concreto, €=0,30 m,re;:sfenc:o de f'c: 3000 psi, incluye UND | m3
formaletas segun sea necesario

Colocacién de una capa de mortero cemento-arena en proporcion 1:4 para
DESCRIPCION: nivelar la superficie antes de la instalacién de otros elementos constructivos,
como pisos © mamposteria.




Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

1. Preparacion de la superficie:

- Limpieza del drea de aplicacion.

- Humectacion del sustrato para evitar la absorcién rdpida del agua del mortero.
2. Preparacién del mortero 1:4:

- Mezclar 1 parte de cemento por 4 partes de arena con agua hasta obtener una
PROCEDIMIENTO [ consistencia pldstica.

DE EJECUCION 3. Aplicacién del mortero:

- Extender el mortero en la superficie con una llana metdlica.

- Reglear para obtener el nivel deseado.

- Compactar y dlisar la superficie.

4. Curado:

- Mantener hUmedo por al menos 24 horas para evitar fisuracion.

- Verificacién de nivelacién con nivel de burbuja o |4ser.
- Prueba de adherencia y compactacion del mortero.

- Cemento Portland tipo I.

MATERIALES - Arena lavada.

- Agua potable.

- Llana metdlica.

EQUIPOS/ - Regla metdlica.

HERRAMIENTAS - Palustre.

- Recipiente para mezcla.

MANO DE
DESPERDICIOS . NO OBRA - NO

ENSAYOS

Concreto con una resistencia de f'c: 4000 psi para la construccion de
vigas aéreas incluyendo el uso de formaletas segun sea necesario

ACTIVIDAD UND | Und

Consiste en el suministro, mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado de
concreto con resistencia de 3000 psi (21 MPa) para la construccion de vigas
aéreas, asegurando la estabilidad estructural de las baterias sanitarias. Incluye el
uso de formaletas segun el disefio.

DESCRIPCION

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
l.l NIT. 901.548.939-1 [ |




EQUILIBRIO INGENIERIA
Y SERVICIDS 5.A.5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Preparacion del drea:

- Verificacién de alineaciéon y nivelacion de los puntos de ubicacion de las
columnetas y vigas.

- Limpieza del drea de vaciado y revision de formaletas.

2. Instalacién de formaletas:

- Colocacion de formaletas metdlicas o en madera con soportes adecuados.
- Aplicacion de desmoldante para facilitar el retiro posterior.

3. Elaboracién y colocaciéon del refuerzo:

- Ubicacion del acero de refuerzo conforme a los planos estructurales.

- Amarre con alambre recocido y aseguramiento de recubrimientos minimos.
4. Vaciado del concreto:

- Mezcla y vaciado del concreto en capas uniformes.

- Uso de vibrador para evitar la formacion de burbujas y garantizar la
compactacion.

5. Curado y desencofrado:

- Aplicacion de métodos de curado para evitar fisuras y mejorar la resistencia.
- Retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima requerida.

- Ensayo de compresién en cilindros de concreto (segUn norma NTC 673).

ENSAYOS - Slump test para verificar la frabajabilidad de la mezcla.
- Cemento Portland tipo | o equivalente.
- Arena y grava (agregados segin NTC 174).
MATERIALES - Agua potable (libre de mpure:zgs).
- Formaletas de madera o metdlicas.
- Acero de refuerzo segun disefio estructural.
- Aditivos (si es necesario, para mejorar la fluidez o resistencia).
- Mezcladora de concreto o planta de concreto premezclado.
EQUIPOS/ - Vibrador de concreto.

HERRAMIENTAS

- Llana, pala y cubetas de medicién.
- Herramientas para corte y doblado de acero.
- Elementos de proteccién personal (EPP).

DESPERDICIOS |sI| No| MANO DE OBRA| s8I | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS | ITEM 2,2,8
Concreto con una resistencia de f'c: 3000 psi para la
ACTIVIDAD: construccion de mesdn de concreto, incluyendo el UND Und
uso de formaletas segun sea necesario

DESCRIPCION

Suministro, mezcla, vaciado y curado de concreto f'c: 3000 psi (21 MPa) para la
construccion del mesdn de concreto en las baterias sanitarias. Incluye formaletas
y acabados segun el diseno del proyecto.




Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

1. Preparacion del drea:

- Inspeccidén de planos y determinacién de dimensiones del meson.

- Limpieza y nivelacién del drea de trabagjo.

2. Colocacién de formaletas:

- Instalacién de moldes de madera o metdlicos para dar la forma al meson.
- Aplicaciéon de desmoldante en las formaletas.

3. Refuerzo estructural:

PROCEDIMIENTO - Instalacién de malla electrosoldada o varillas de acero segun diseio.

DE EJECUCION - Amarre con alambre recocido y separacién adecuada del recubrimiento.
4. Vaciado del concreto:

- Mezcla y colocacién del concreto en la formaleta.

- Uso de vibrador para eliminar burbujas y garantizar una superficie
homogénea.

5. Curado y acabado final:

- Mantenimiento del concreto hUmedo para evitar fisuras.

- Retiro de formaletas y acabado con llana o pulido si es necesario.

- Compresion en cilindros de concreto (segun norma NTC 673).

ENSAYOS - Slump test para verificar la fluidez de la mezcla.

- Cemento Portland tipo I.

- Arena y grava (agregados segin NTC 174).
MATERIALES - Agua potable. .

- Formaletas de madera o metdlicas.

- Acero de refuerzo (malla electrosoldada o varillas).

- Desmoldante y selladores de superficie (opcional).

- Mezcladora de concreto o concreto premezclado.
EQUIPOS/ - Vibrador de concreto.

- Llana, espdtula y herramienta de acabado.
- Cinta métrica, nivel y escuadra.
- Elementos de proteccion personal (EPP).

DESPERDICIOS |8l NO MANO DE OBRA [sI] NoO

HERRAMIENTAS

2.3. MAMPOSTERIA Y MORTEROS

Levante en mamposteria sencillo tipo block Abujardado y
mortero de pega tipo 1:4

ACTIVIDAD: UND m2

Construcciéon de muros en mamposteria utilizando bloques No. 4 o abuzardados y

DESCRIPCION S :
mortero de pega en proporciéon 1:4 (cemento: arena).

NIT. 901.548.939-1




EQUILIBRIO INGENIERIA
Y SERVICIDS 5.A.5

il

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Replanteo y alineacién:

- Marcar el trazado del muro con hilo y nivel.

- [dentificar y preparar las juntas de dilatacion si son necesarias.
2. Preparacién del mortero 1:4:

consistencia adecuada.

3. Colocacién del block:

- Aplicar una capa de mortero de 1-2 cm de espesor sobre la base.
- Colocar los blogues alineados, nivelados y aplomados.

- Rellenar las juntas con mortero y eliminar excedentes.

4. Curado y limpieza:

- Humedecer la mamposteria para evitar pérdida de humedad.

- Mantener el curado durante 3 dias.

- Mezclar 1 parte de cemento por 4 partes de arena con agua hasta obtener una

- Verificacién de aplome con plomada y nivel.

ENSAYOS - Ensayo de resistencia de la mamposteria segUn normas técnicas.
- Bloques No. 15 o abujardados.

MATERIALES - Cemento Portland tipo I.
- Arena lavada.
- Agua potable.

EQUIPOS/ - Plomada y nivel de burbuja.

HERRAMIENTAS

- Llana y palustre.
- Cuerda y cinta métrica.

DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA | s | NO
2,3 MAMPOSTERIA Y MORTEROS ITEM 2,32
ACTIVIDAD: Levante en mamposteria sencillo tipo Ladrillo Calado y UND mo

mortero de pega tipo 1:4

DESCRIPCION

Construccién de muros con block calado y mortero 1:4, utilizados
principalmente para ventilaciéon o efectos decorativos en la obra.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Replanteo y alineacién:

- Marcar el trazado del muro con hilo y nivel.

- Identificar y preparar las juntas de dilatacién si son necesarias.
2. Preparacioén del mortero 1:4:

una consistencia adecuada.

3. Colocacién del block:

- Aplicar una capa de mortero de 1-2 cm de espesor sobre la base.
- Colocar los blogues alineados, nivelados y aplomados.

- Rellenar las juntas con mortero y eliminar excedentes.

4. Curado y limpieza:

- Humedecer la mamposteria para evitar pérdida de humedad.

- Mantener el curado durante 3 dias.

- Mezclar 1 parte de cemento por 4 partes de arena con agua hasta obtener

ENSAYOS N/A
1. Cemento.
MATERIALES 2. Arena fina.

3. Aditivo impermeabilizante.
4. Agua potable.
|

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l.l ||
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EQUILIBRIO INGENIERIA
Y SERVICIDS 5.A.8

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS

Herramientas manuales: llanas, plomada, nivel, baldes.

DESPERDICIOS

- NG MANODE- NG

ACTIVIDAD:

OBRA
Panete impermeabilizado, mortero 1:6 para paredes bano. UND | m2

DESCRIPCION

Aplicacién de panete impermeabilizado en mortero 1:4 sobre paredes de bano,
garantizando una superficie nivelada y protegida confra la humedad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Preparacion de la superficie:

- Limpieza de la pared, eliminando polvo y residuos.

- Humedecimiento de la superficie para mejorar adherencia.

2. Preparacion del mortero impermeabilizado:

- Mezclar 1 parte de cemento y 4 partes de arena, adicionando un aditivo
impermeabilizante en la proporcion recomendada por el fabricante.

- Agregar agua potable hasta obtener una consistencia pldstica.

3. Aplicaciéon del mortero:

- Aplicar una primera capa delgada de mortero de adherencia con llana o
palustre.

- Aplicar el mortero en capas de 1.5 cm a 2 cm de espesor.

- Regleary fratasar para lograr una superficie uniforme.

4. Curado y acabado:

- Mantener hUmeda la superficie por al menos 3 dias.

- Aplicar un sellador o membrana impermeabilizante segun especificaciones.

- Verificacién de adherencia del panete.

ENSAYOS - Prueba de nivelacién con regla de aluminio.
- Ensayo de absorcién de agua (impermeabilidad).
- Cemento Portland fipo I.
- Arena lavada.
MATERIALES - Aditivo impermeabilizante.
- Agua potable.
EQUIPOS/ . ) .
HERRAMIENTAS Herramientas manuales: llanas, plomada, nivel, baldes.
DESPERDICIOS _ [SI]  NO MANO DE OBRA [ st | NnO

ACTIVIDAD:

Enchape cerdmico de diferentes formatos para piso y/o pared,
incluye boquilla, zécalos.

DESCRIPCION

Instalacion de enchape cerdmico en pisos o paredes, incluyendo aplicacién de
boquilla, colocacion de zécalos y remate de esquinas con win.

o

s

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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EQUILIBRIO INGENIERIA

Y SERVICIDS 5.A.8 @VOCA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Preparacion de la superficie:

- Limpieza de la pared, eliminando polvo y residuos.

- Humedecimiento de la superficie para mejorar adherencia.

2. Preparacién del mortero impermeabilizado:

- Mezclar 1 parte de cemento y 4 partes de arena, adicionando un aditivo
impermeabilizante en la proporcion recomendada por el fabricante.

- Agregar agua potable hasta obtener una consistencia pldstica.

3. Aplicacion del mortero:

- Aplicar una primera capa delgada de mortero de adherencia con llana o
palustre.

- Aplicar el mortero en capas de 1.5 cm a 2 cm de espesor.

- Regleary fratasar para lograr una superficie uniforme.

4. Curado y acabado:

- Mantener hUmeda la superficie por al menos 3 dias.

- Aplicar un sellador o membrana impermeabilizante segun especificaciones.

- Verificacién de adherencia del panete.

ENSAYOS - Prueba de nivelacién con regla de aluminio.
- Ensayo de absorcidén de agua (impermeabilidad).
- Cemento Portland tipo I.
- Arena lavada.
MATERIALES - Aditivo impermeabilizante.
- Agua potable.
EQUIPOS/ . ) .
HERRAMIENTAS Herramientas manuales: llanas, plomada, nivel, baldes, palustres.
DESPERDICIOS s | NO MANO DE OBRA | st | NO
2.4. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
2,4 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ITEM |2,41
ACTIVIDAD Tuberia Pvc 4" sanitaria para desagues de fluidos de inodoros UND MiI

DESCRIPCION

Suministro e Instalacion de tuberia en PVC de 4" de didmetro para evacuacién
de aguas residuales de inodoros, asegurando una correcta pendiente y sellado
hermético en las conexiones.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Excavacion de la zanja y nivelacion de base.

2. Corte y union de tuberia mediante soldadura con adhesivo PVC.
3. Instalacién con la pendiente adecuada (minimo 2%).

4. Prueba de estanqueidad con agua antes de tapado.

5. Relleno y compactaciéon de la zanja.

- Prueba de inclinaciéon y alineacién.

ENSAYOS - Prueba de fugas con agua a presién.
- Tuberia PVC 4",

MATERIALES - Cemento de pegado para PVC.

EQUIPOS/ - Cortadora de PVC.

HERRAMIENTAS

DESPERDICIOS

- Llana, pala y compactador.

NIT. 901.548.939-1




d) e X VOCA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

24 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ITEM 24,2
ACTIVIDAD: Tuberia Pvc 2" sanitaria para desagUes de fluidos de Lavamanos UND m
DESCRIPCION Instalacidn de tuberia en PVC de 2" para la evacuacion de aguas residuales de

lavamanos.
1. Corte y unién de tuberia con adhesivo PVC.
PROCEDIMIENTO | 2. Colocacién de abrazaderas cada 50 cm en instalaciones aéreas.
DE EJECUCION | 3. Revision de inclinacién minima del 2%.
4. Prueba de estanqueidad con agua.
ENSAYOS - Prueba de inclinacién y alineacion.
- Prueba de fugas con agua.
- Tuberia PVC 2".
MATERIALES - Cemento de pegado PVC.
EQUIPOS/ - Cortadora de PVC.
HERRAMIENTAS |- Nivel y plomada.
DESPERDICIOS | SI | NO |MANO DE OBRA sl NO
2,4 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ITEM 243
ACTIVIDAD: Tuberia PVC " Hidrdulica para Inodoros y Orinales UND ML

DESCRIPCION:

Este item comprende el suministro, instalacién y conexién de tuberia de PVC
hidrdaulico de 1/2" de didmetro, utilizada para la alimentacién de agua potable
en inodoros y orinales, garantizando su adecuado funcionamiento y
estanqgueidad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Revisidn de planos y planificacion del recorrido de la tuberia.
2. Corte y preparacién de la tuberia: Se cortard a la medida requerida
utilizando herramientas adecuadas.
3. Limpieza y aplicacién de adhesivo PVC en uniones y conexiones.
4. Instalacién de la tuberia:
e Se colocard siguiendo el diseio del sistema hidrdulico.
e Se fijard con abrazaderas o soportes segun especificaciones
5. Pruebas de presidn vy verificacién de fugas.

e Prueba de presidn con agua para verificar fugas.

ENSAYOS: o . .
e Inspeccidn visual de uniones vy fijaciones.
e Tuberia de PVC hidraulico de 1/2".

MATERIALES: e Codos, uniones, adaptadores y accesorios PVC.
e Adhesivo PVC y limpiador.

EQUIPOS/ ¢ Cortadora de tuberia PVC.

HERRAMIENTAS:

e lijadora y aplicador de pegamento.
e Lllaves de paso y herramientas de ajuste.

DESPERDICIOS sl | NO |MANO DEOBRA | s1 | NnO
2,4 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ITEM 2,44
ACTIVIDAD: |Tuberl’o Pvc 1/2" Hidraulica para lavamanos UND [ ML |




ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESCRIPCION:

Este item comprende el suministro, instalacién y conexién de tuberia de PVC
hidrdiulico de 1/2" de didmetro para la conduccion de agua potable hacia los
lavamanos, garantizando estanqueidad y correcto funcionamiento del sistema.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Revisién de planos y planificacién del recorrido de la tuberia.
2. Corte y preparacion de la tuberia: Se cortard a la medida requerida
utilizando herramientas adecuadas.
3. Limpieza y aplicacién de adhesivo PVC en uniones y conexiones.
4. Instalacién de la tuberia:
e Se colocard siguiendo el diseno del sistema hidrdulico.
e Se asegurardn los puntos de fijacidon con soportes o abrazaderas seguin
especificaciones.
5. Pruebas de presién y verificacion de fugas.

e Prueba de presidn con agua para verificar fugas.

ENSAYOS: . . .
e Inspeccidn visual de uniones v fijaciones.
e Tuberia de PVC hidrdulico de 1/2".

MATERIALES: e Codos, uniones, adaptadores y accesorios PVYC necesarios.
e Adhesivo PVC y limpiador.

EQUIPOS/ e Cortadora de tuberia PVC.

HERRAMIENTAS:

e Lijadora y aplicador de pegamento.
e Llaves de paso y herramientas de ajuste.

DESPERDICIOS sl NO | MANO DE OBRA | s | NO
24 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS I ITEM | 24,5
ACTIVIDAD: Codo de 4"de diametro, para conexiones de desagues UND | Und

DESCRIPCION

Conexién en dngulo de 90° o 45° para unir tuberias de PVC de 4" en sistemas de
desague.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Corte y limpieza de extremos de tuberia.
2. Aplicacién de adhesivo PVC en tuberia y codo.
3. Ajuste y alineacién de la conexion.

ENSAYOS N/A
- Codo PVC 4.
MATERIALES - Cemento de pegado PVC.
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS N/A
DESPERDICIOS s NO | MANO DE OBRA | sl | NnO
2,4 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ITEM | 24,6
ACTIVIDAD: Yee de 4" de diametro, para conexiones de desagues UND | Und

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Yee de 4" en PVC

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Corte y limpieza de extremos de tuberia.
2. Aplicacién de adhesivo PVC en tuberia y codo.
3. Ajuste y alineacién de la conexion.
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ENSAYOS N/A
-Yee PVC 4"
MATERIALES - Cemento de pegado PVC
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS N/A.
DESPERDICIOS | SI| NO | MANO DE OBRA | st | NO
24 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS | ITEM 24,7
ACTIVIDAD Codo de 2" de didmetro para conexiones de desagies UND und

DESCRIPCION

desague.

Conexién en dngulo de 90° o 45° para unir tuberias de PVC de 2" en sistemas de

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Corte y limpieza de extremos de tuberia.
2. Aplicacién de adhesivo PVC en tuberia y codo.
3. Ajuste y alineacién de la conexion.

ENSAYOS N/A
- Codo PVC 2",
MATERIALES - Cemento de pegado PVC.
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS N/A.
DESPERDICIOS | NO MANO DE OBRA ‘ SI NO
2,4 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS | ITEM 248
ACTIVIDAD Yee de 2" de diametro para conexiones de desagues UND und
DESCRIPCION Suministro e instalacion de Yee de 4" en PVC
1. Corte y limpieza de extremos de tuberia.
PROCEDIMIENTO 2. Aplicacién de adhesivo PVC en tuberia y codo.
DE EJECUCION J . . .
3. Ajuste y alineacién de la conexion.
ENSAYOS N/A
-Yee PVC 2"
MATERIALES - Cemento de pegado PVC
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS N/A.
DESPERDICIOS |s1] NO | MANO DE OBRA sl NO
24 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS | ITEM 24,9
ACTIVIDAD: Punto Sanitario de 2 y/o 4 pulgodas para UND Und
Inodoros, Lavamanos y/o Sifones
DESCRIPCION Instalacidon de salidas sanitarias para la conexidn de inodoros, lavamanos y

sifones.
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Ubicaciéon y trazado de puntos sanitarios.
2. Instalacién de tuberia y accesorios correspondientes.
3. Prueba de funcionamiento con agua.

ENSAYOS N/A
- Tuberia PVC sanitaria de 2" y/o 4",
MATERIALES -Codosy Yee de PYC de 2"y 4".
- Cemento de pegado PVC.
- Nivel I&ser.
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS - Cortadora de PVC.
- Llana y pala.
DESPERDICIOS S| NO MANO DE OBRA | | ‘ NO
24 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS | ITEM | 2,410
ACTIVIDAD: Punto Hidrdulico para inodoros y lavamanos. UND und

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de tuberias de suministro de agua fria para inodoros y
lavamanos.

PROCEDIMIENT

1. Instalacién de tuberias en PVC presion.

O DE ) 2. Colocaciéon de vdlvulas de control.
EJECUCION 3. Conexién de accesorios segun equipo a instalar.
ENSAYOS - Prugbo d.e, presion con manometro.
- Verificacion de caudal en cada punto.
_ ’ H4 VAL 3/
MATERIALES Tu,beno PVC presidon 2" o A. . -
- Vdalvulas de paso y accesorios de conexion.
EQUIPOS/ ) ﬁzr;%?no;?rse PVe.
HERRAMIENTAS )
- Taladro percutor.
DESPERDICIOS s | NO |MANO DE OBRA | st | NoO
24 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS | ITEM 2,411
ACTIVIDAD Suministro e instalaciéon de inodoros UND Und

DESCRIPCION

Suministro y colocacién de inodoro con descarga eficiente, incluye vdlvula de
alimentacion, sistema de descarga y asiento sanitario.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Limpieza y nivelacién del drea de instalacion.
2. Conexién al sistema sanitario y punto hidrdulico.
3. Instalacién de vdlvula de alimentacion y prueba de funcionamiento.

ENSAYOS N/A

MATERIALES - Inc{;doro con §|$Temo q,e descarga.
- Vdlvula de alimentacion.

EQUIPOS/ - Llave inglesa y destornillador.

HERRAMIENTAS

- Nivel de burbuja.

DESPERDICIOS

SI NO MANO DE OBRA S

NO
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ACTIVIDAD

Suministro e instalacién de orinal incluye accesorios de instalacion UND | Und

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de orinal con vdalvula de descarga y desagUe sanitario.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Ubicacién y fijacién del orinal en muro.
2. Conexién al sistema sanitario y punto hidrdulico.
3. Instalacién de vdlvula de descarga.

- Prueba de estanqueidad en el sistema séptico para garantizar que no haya
fugas en las conexiones y paredes del tanque.

ENSAYOS - Verificacién de la inclinacién de las tuberias de entrada vy salida.
- Inspeccidn visual de la plantilla de nivelacién para asegurar la uniformidad y
espesor adecuado.

MATERIALES - O[mol en porcelana con sifon. .
- Vdalvula de descarga y accesorios.

EQUIPOS N/A

DESPERDICIOS [si[NO] MANO DE OBRA| s | NO

ACTIVIDAD

Suministro e instalacién de lavamanos (incluye grifo y accesorios de
instalacion)

UND| Und

DESCRIPCION

Suministro e instalacién de orinal con vdalvula de descarga y desagUe sanitario.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Ubicacién y fijacién del lavamanos.
2. Instalacién de grifo y desagUe sanitario.
3. Conexién a la red hidrdaulica y prueba de funcionamiento.

- Prueba de estanqueidad y presion de agua.

ENSAYO - Prueba de flujo y evacuacion.
- Lavamanos de porcelana con pedestal.
MATERIALES - Griferia monomando.
- Tuberia de conexién vy sifén PVC.
EQUIPOS N/A
DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA [ s ] no

2.5. CARPINTERIA METALICA

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
l.l NIT. 901.548.939-1 [ |
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2,5 CARPINTERIA METALICA ITEM | 2,5,1
ACTIVIDAD Puerta mefallcg de diferentes formatos hasta 1,90 de altura y hasta UND | und
0,7 de ancho, incluye cerradura.

DESCRIPCION

Fabricacidén, suministro e instalacién de puerta metdlica con dimensiones de
hasta 1,90 m de altura y hasta 0,70 m de ancho, fabricada en Idmina de acero,
reforzada con estructura de dngulos metdlicos o perfiles tubulares, con
cerradura de seguridad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Medicién y replanteo en el sitio de instalacion.

2. Corte y ensamblaje de la estructura metdlica con perfiles de acero
estructural.

3. Soldadura de refuerzos y ensamblaje de la hoja de la puerta.

4. Lijado, limpieza y aplicacion de anticorrosivo.

5. Instalacién de bisagras y cerradura.

6. Montaje v fijacidon en obra con anclajes metdlicos.

7. Ajuste y prueba de apertura y cierre.

- Verificacién de nivelaciéon y plomado con nivel Idser o de burbuja.
- Prueba de resistencia mecdnica de la estructura mediante inspeccidn visual

HERRAMIENTAS

ENSAYOS
de soldaduras.
- Prueba de funcionamiento de la cerradura y bisagras.
- Perfiles de acero estructural (Gngulos, tubos rectangulares o cuadrados).
- Ldmina de acero calibre 18 o 20.
MATERIALES - Bisagras reforzadas.
- Cerradura de seguridad.
- Pintura anticorrosiva y esmalte sintético.
- Soldador eléctrico (MIG o SMAW).
- Cortadora de metales (esmeril angular).
EQUIPOS/ - Taladro percutor con brocas para metal.

- Nivel I&ser o de burbuja.
- Metro y escuadra.
- Brochas o pistola para pintura.

DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA| sI | NO
2.6. VIDRIOS
2,6 VIDRIOS ITEM 26,1
ACTIVIDAD: Suministro e Instalacion de Espejos para banos UND I m2

DESCRIPCION:

Este item comprende el suministro e instalacion de espejos para banos en
diferentes dreas sanitarias. Se incluyen todos los accesorios necesarios para su
correcta fijacién y seguridad, garantizando estabilidad y estética.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Verificacion de planos y medidas del drea de instalacion.

2. Revisidon y preparacion de la superficie donde se fijard el
espejo.

3. Suministro del espejo con bordes pulidos y sin imperfecciones.

4. Fijacion del espejo:
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e Instalacion con adhesivos especiales o soportes mecdnicos
segun el diseno.

HERRAMIENTAS:

e Uso de anclajes adecuados para garantizar seguridad.
5. Limpieza final y verificacion de nivelaciéon y alineacion.
e Inspeccion visual de fijaciones y estabilidad.
ENSAYOS: e Prueba de adherencia y resistencia del sistema de sujecion.
Espejos con bordes pulidos de dimensiones segun diseno.
MATERIALES: e Adhesivo de montaje para espejos o soportes mecdanicos.
e Anclaijes, tornillos y demds fijaciones segun especificacion.
e Taladro y brocas para fijacion.
EQUIPOS/ e Nivel de burbuja.

e Espdtula y adhesivo especial para espejos.

DESPERDICIOS

| sl | NO |MANO DE OBRA [ st | no |

2.7. CUBIERTA

ACTIVIDAD

Suministro e Instalacién de estructura metdlica para soporte de
cubierta

UND | m2

DESCRIPCION

Suministro, fabricacién e instalacion de estructura metdlica en perfiles de acero
conformado en frio o caliente para soporte de cubierta, incluyendo cortes,
ensamblaje, soldadura, pintura anticorrosiva y anclaje a la estructura existente.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Replanteo y medicién del drea de instalacion.

2. Corte y preparacién de perfiles metdlicos segun planos.

3. Soldadura y ensamblaje de vigas, correas y refuerzos estructurales.

4., Limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva en toda la estructura.

5. Anclaje v fijacién de la estructura metdlica en la obra.

6. Verificacion de niveles y alineacién antes de la instalacion de la cubierta.

- Inspeccidn visual de soldaduras (continuidad y penetracién).
- Prueba de nivelacién y alineacion con nivel Idser o de burbuja.

ENSAYOS - Revisién de anclajes vy fijaciones con pernos de expansion o soldadura
estructural.
- Perfiles metdlicos estructurales (IPN, HSS, UPN o dngulos de acero).
MATERIALES - Soldadura tipo E6011 o E7018.

- Pintura anticorrosiva y esmalte de acabado.
- Pernos de anclaje vy fijaciones estructurales.

o

s
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EQUIPOS/
HERRAMIENTAS

- Soldador eléctrico MIG o SMAW.

- Cortadora de metales (esmeril angular).
- Taladro percutor con brocas para metal.
- Nivel laser o de burbuja.

- Meftro, escuadra y plomada.

- Brochas o pistola para pintura.

DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA | sI | NO
2,7 CUBIERTA ITEM | 2,7,2
ACTIVIDAD Suministro e instalacion de cubierta en Idmina termoacustica, incluye UND

kit de accesorios.

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Idminas termoacuUsticas de acero galvanizado,
recubiertas con material aislante de espuma de poliuretano o fibra de vidrio,
fijadas sobre la estructura metdlica mediante pernos autoperforantes con
arandelas de neopreno.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Verificacion de la estructura metdlica y su correcta nivelacion.

2. Medicién y corte de ldminas termoacusticas segin dimensiones requeridas.

3. Alineacioén vy fijacion de las I&minas a la estructura con pernos autoperforantes.
4. Sellado de juntas y fraslapes con cinta de butilo o sellador de poliuretano.

5. Verificacién de estabilidad y drenaje de agua para evitar filtraciones.

ENSAYOS

- Prueba de anclaje y resistencia mecdnica de la cubierta.
- Inspeccidén de juntas y traslapes para evitar filtraciones.
- Verificacién de alineacion y pendiente para garantizar el drenaje adecuado.

MATERIALES

- Ldminas termoacusticas de acero galvanizado con nucleo de poliuretano o
fibra de vidrio.

- Pernos autoperforantes con arandelas de neopreno.

- Cinta de butilo o sellador de poliuretano.

- Remates metdlicos para cubiertas.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS

- Taladro eléctrico con brocas para metal.

- Atomillador de impacto.

- Esmeril angular para cortes.

- Nivel Iaser o de burbuja.

- Cinta métrica y escuadra.

- Elementos de seguridad (arnés, guantes, gafas de proteccioén).

DESPERDICIOS Sl | NO |MANO DE OBRA | sl | NnO
2,7 CUBIERTA ITEM |2,7,3

ACTIVIDAD Suministro e Instalamon_de Viga C;lnt_a para Prote(,:mpn contra UND

Aguas Pluviales en Cubierta de Lamina Termoacustica

Este item comprende la fabricacién e instalacién de una viga cinta de

- concreto reforzado, disenada para evitar el escurrimiento de aguas pluviales

DESCRIPCION : L o : -

en la cubierta de ldmina termoacustica, garantizando estabilidad estructural y

durabilidad.
PROCEDIMIENTO 1. Revisidn de planos y replanteo del drea donde se instalard la viga cinta.
DE EJECUCIONL: 2. Excavacion.y.preparacion.de la.superficie sies.necesario.
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Fabricacién de formaletas y colocacién de refuerzo de acero segin
especificaciones.

Vaciado de concreto con resistencia f'c = 3,000 psi, asegurando vibrado
y compactacion adecuada.

Curado del concreto para garantizar resistencia y evitar fisuras.
Desencofrado y limpieza del drea de trabajo.

Instalacion y sellado con la cubierta de I&dmina termoacusticas para
garantizar la correcta evacuaciéon del agua pluvial.

ENSAYOS:

Ensayo de resistencia del concreto a los 7 y 28 dias.
Inspeccioén visual de fisuras o defectos en la viga cinta.

MATERIALES:

Concreto f'c = 3,000 psi.

Acero de refuerzo segun diseno estructural.

Formaletas de madera o metdlicas. Adhesivo impermeabilizante vy
sellador para uniones con la cubierta.

EQUIPOS/

HERRAMIENTAS: .

DESPERDICIOS

"

Mezcladora de concreto o camidén premezclado.
Vibrador de concreto.

Herramientas de corte y nivelacion.

Taladro, tornillos y selladores para fijacién con la cubierta.

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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v d
CAPITU I.O 3: SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE ELEVADO 1000 LT,

CON ESTRUCTURA DE SOPORTE PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA

OBIJETIVO

Garantizar el suministro y almacenamiento eficiente de agua mediante la instalacion
de un tanque elevado de 1000 litros con su respectiva estructura de soporte,
asegurando su estabilidad, funcionalidad y durabilidad. Este sistema permitird mejorar
la disponibilidad de agua en el drea de intervencion, optimizando su distribucion y uso
en las actividades requeridas.

ALCANCE

Suministro del tanque elevado de 1000 litros, fabricado en material resistente y
adecuado para almacenamiento de agua potable.

Construccion e instalacion de la estructura de soporte, considerando materiales
adecuados (acero, concreto o madera, segun especificaciones del proyecto)
y cdlculos estructurales para garantizar estabilidad.

Adecuacion de la base de apoyo, asegurando nivelacién y resistencia para
soportar el peso total del tanque lleno.

Instalacion de tuberias de conexion para la enfrada y salida de agua,
incluyendo vdalvulas de control y accesorios necesarios.

Pruebas de funcionamiento para verificar la correcta instalacion y operatividad
del sistema.

Entrega del sistema en condiciones 6ptimas de uso, cumpliendo con las
normativas técnicas aplicables.

3.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS
3.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 3,11
ACTIVIDAD: Excavacion manual en material comun no clasificado UND | m3
] Remocidn manual del material comun no clasificado hasta la cota requerida en
DESCRIPCION: planos, sin uso de maquinaria pesada, para cimentaciones u otros elementos

estructurales.

PROCEDIMIENTO Excavacién manual utilizando herramientas adecuadas.
DE EJECUCION: Disposicion del material excavado en botaderos aprobados.

Replanteo y delimitacion del drea de excavacion.

Verificacién de profundidad y nivelacion del fondo de la excavacién.

ENSAYOS:

Inspeccién visual de profundidad y dimensiones.
Verificacion de compactaciéon del fondo de la excavacion si es requerido.
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MATERIALES:

N/A

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

Pala, pico, barretén.
Nivel I&ser o de burbuja.
Carretillas para retiro de material.

DESPERDICIOS sl | NO |MANO DE OBRA | st | NO
3.2. ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURA
3,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTUR ITEM 321
ACTIVIDAD: Acero de refuerzo fy:60000 psi UND | kg

DESCRIPCION:

Suministro y colocacién de acero estructural con limite de fluencia de 60000
psi para garantizar la resistencia mecdnica en elementos de concreto
armado.

PROCEDIMIENTO DE

Corte y doblado del acero segun planos estructurales.
Armado vy disposicion del refuerzo en la estructura.

EJECUCION: Amarre con alambre recocido para evitar desplazamientos.
Verificacion de recubrimientos y alineaciéon previo al vaciado del concreto.
ENSAYOS: Pruebos.cljle f'rocaon en |obor9’rono (si es'requerldo).
Inspeccidn visual de colocacidn y anclajes.
MATERIALES: Acero de refuerzo grado 60.
Alambre recocido para amairre.
EQUIPOS/

HERRAMIENTAS:

Cizalla y dobladora de varilla.

DESPERDICIOS

si | NO |MANO DE OBRA | st | No

3,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTUR ITEM 3,2,2
ACTIVIDAD: Concrefq con una resistencia de f'c: 3000 psi para la construccion UND | m3
zapatas, incluye formaletas segun sea necesario

DESCRIPCION:

Suministro y colocacién de concreto con resistencia a la compresién de f'c =
3000 psi para la construccion de zapatas, utilizando formaletas de madera o
metdlicas.

PROCEDIMIENTO DE

Replanteo y nivelacion del drea de cimentacion.

Instalacion del acero de refuerzo dentro del drea de la zapata.
Colocacién de formaletas asegurando alineacion y dimensiones.
Vaciado del concreto en capas homogéneas y vibrado adecuado.

EJECUCION: o S . : .
Curado del concreto para evitar fisuracion y mejorar resistencia.
Retiro de formaletas cuando el concreto haya alcanzado resistencia
suficiente.

ENSAYOS: Prueba de asentamiento del concreto (Slump Test).

Muestreo de cilindros de concreto para pruebas de resistencia.




&

@ EC

QUILIBRIO INGENIERIA

rYSERVIEII]SS.k.S @VOCA

;

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Concreto premezclado f'c = 3000 psi.

MATERIALES: Formaletas de madera o metdlicas.

EQUIPOS/ Vibrador de concreto.

HERRAMIENTAS: Nivel de burbuja y plomada.

DESPERDICIOS si_ | NO |MANO DE OBRA | si | NO

3.2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTUR ITEM 3,2,3

Concreto con una resistencia de f'c: 3000 psi para la construccion

ACTIVIDAD: de Columna y placa base de tanque , incluyendo el uso de UND| m3
madera para encofrado

DESCRIPCION:

Suministro y vaciado de concreto f'c=3000 psi para la construccién de
columnas y la placa base del tfanque elevado, con el uso de encofrados de
madera.

PROCEDIMIENTO DE

Ubicacion y replanteo del drea de cimentacion y columnas.
Instalacion del acero de refuerzo en columna vy base.
Montaje y aseguramiento de formaletas de madera.

EJECUCION: Vaciado y vibrado del concreto en capas.
Curado del concreto.
Retiro de formaletas después del tiempo requerido.
. Prueba de asentamiento del concreto (Slump Test).
ENSAYOS: - . s ;
Ensayo de resistencia a la compresion en laboratorio.
MATERIALES: Concreto premezclado f'c = 3000 psi.
Formaletas de madera.
EQUIPOS/ Vibrador de concreto.

HERRAMIENTAS:

Nivel I&ser, martillos y clavos.

DESPERDICIOS sl | NO |MANO DE OBRA | s1 | NO
3.3. INSTALACIONES HIDRAULICAS

33 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 3,31

ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de tanque elevado de 1000 LT UND ’ und

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de un tanque elevado de polietileno de alta densidad
(HDPE) con capacidad de 1000 litros, incluyendo soportes y accesorios.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Replanteo y nivelacion del drea.
Construccién de la base de apoyo.
Montaje del fanque sobre su soporte.
Conexién de tuberias de entrada vy salida.
Pruebas de llenado y verificacién de fugas.

ENSAYOS:

Prueba de estanqueidad en todas las conexiones.
Verificacion de nivelacién y estabilidad.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tanque de 1000 L en HDPE.
MATERIALES: Soportes metdlicos o de concreto.
Vdlvulas de control y accesorios de conexion.
EQUIPOS/ Liaves de ajuste.
HERRAMIENTAS: Sellador de roscas y cinta teflén.
DESPERDICIOS si | NO |MANO DE OBRA | sI | NO

ACTIVIDAD:

Suministro e instalacion de acometida hidrdulica para
conexiones de tanque elevado.

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de tuberias y accesorios para la acometida hidraulica
del tangue elevado.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Replanteo y excavacion de zanjas para la tuberia.
Corte y unién de tuberias.

Instalaciéon de vdlvulas y accesorios.

Prueba de presién.

Prueba de presidn en tuberias.

HERRAMIENTAS:

ENSAYOS: Inspeccién visual de uniones y fugas.
Tuberia PVC hidrdulica de 1" a 2".
MATERIALES: Codos, tees y uniones PVC.
Vdalvulas de control.
EQUIPOS/ Llaves de qgjuste.

Cortadora de tubos.
Pegamento PVC.

DESPERDICIOS

sl | NO | MANO DE OBRA | s | NO

NIT. 901.548.939-1
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CAPITU I.O 4: RESERVORIO SUBTERRANEO TIPO ALBERCA EN MAMPOSTERIA

OBIJETIVO

DE 4 m?, INCLUYE SISTEMA HIDRAULICO

Construir un reservorio subterrdneo tipo alberca de 4 m?® en mamposteria para el
almacenamiento seguro y eficiente de agua, garantizando su disponibilidad para el
abastecimiento continuo y optimizando la gestion del recurso hidrico. La obra
incluird un sistema hidraulico adecuado para su llenado, distribucion y

mantenimiento.

ALCANCE

« Excavacion y adecuacion del terreno para la construccién del reservorio,
asegurando estabilidad y compactacion del suelo.

« Construccion de la estructura en mamposteria, con materiales adecuados
para garantizar impermeabilidad y resistencia estructural.

« Aplicacion de revestimientos internos para evitar filtraciones y mejorar la
durabilidad del reservorio.

« Instalacion del sistema hidraulico, incluyendo tuberias de entrada y salida,
vdlvulas de control, bomba de exfraccion (si aplica) y accesorios requeridos.

« Pruebas de estanqueidad y funcionamiento para verificar la correcta
instalacion y operatividad del sistema.

« Entrega del reservorio en condiciones éptimas de uso, cumpliendo con los
estdndares de calidad y normativas técnicas aplicables.

4.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

4,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 41,1
ACTIVIDAD: Localizacién y replanteo UND m2
DESCRIPCION: Marcado y delimitacion del drea de construccion segun planos y

especificaciones técnicas.

PROCEDIMIENTO DE
EJECUCION:

Ubicacidn de referencias y ejes conforme a planos.
Marcado de dreas a intervenir con estacas y pintura.
Verificacion de niveles y alineacion.

ENSAYOS:

N/A
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estacas de madera.

MATERIALES: Hilo de nylon.
Pintura en aerosol.
Cinta métrica.
EQUIPOS/ . . .
HERRAMIENTAS: Nivel Iaser o de burbuja.
Plomada.
DESPERDICIOS | s [ NO IMANODEOBRA | SI | NO
4,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 41,2
ACTIVIDAD: Limpieza y descapote UND ‘ m?2

DESCRIPCION:

Remocidon de vegetacion, escombros y capa superficial del terreno antes de
iniciar excavaciones.

PROCEDIMIENTO DE

Corte y retiro de vegetacion y escombros.
Excavacién superficial para eliminar la capa vegetal.

EJECUCION: Disposicion del material en botaderos autorizados.
. Inspeccioén visual del drea limpia para verificar ausencia de vegetacion,
ENSAYOS: . -
escombros y nivelacion adelantada
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/ Pala, pico, barretén.
HERRAMIENTAS: Carretilla.
DESPERDICIOS | S| | NO |[MANODEOBRA | sl | NO
4,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 41,3
ACTIVIDAD: Excavacion manual en material comun no clasificado UND | m3

DESCRIPCION:

Excavacién manual del terreno para cimentaciones, sin clasificacién de
material.

PROCEDIMIENTO DE

Replanteo y delimitacién del drea a excavar.
Remocién manual de material con herramientas adecuadas.

HERRAMIENTAS:

EJECUCION: e . o :
Verificacion de niveles y compactacion si es requerida.
ENSAYOS: Inspeccidn visual para verificar las dimensiones vy limpieza de la excavacién
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/ Pala, pico, barretén.

Nivel de burbuja.
Carretilla para retiro de material.

DESPERDICIOS | s | NO |[MANODEOBRA | SI | NO
4.2. ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS

4,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 42,1

ACTIVIDAD: Acero de refuerzo fy:60000 psi UND | kg

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de acero estructural de alta resistencia para refuerzos de
concreto.
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte y doblado del acero segun diseno estructural.
Colocacidén y amarre con alambre recocido.
Verificacion de separacion y alineacién antes del vaciado de concreto.

ENSAYOS: Prueba de resistencia a la tfraccion

MATERIALES: Acero de refuerzo grado 60.
Alambre recocido.

EQUIPOS/ Cizalla y dobladora de varilla.

HERRAMIENTAS:

Cinta métrica.

DESPERDICIOS | sl | NO |[MANODEOBRA | sI | NO
4,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 42,2
ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de malla electrosoldada 4mm UND | m?2

DESCRIPCION:

Colocacién de malla electrosoldada para refuerzo en elementos estructurales.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte y gjuste de la malla conforme a planos estructurales.
Colocacién y fijacién con alambre recocido.
Verificacion de continuidad y traslape adecuado.

ENSAYOS: Verificacion de calidad del acero segin normativa.
MATERIALES: Malla elec’rroso‘ldodo de 4mm.
Alambre recocido.
EQUIPOS/ Cortadora de malla.
HERRAMIENTAS: | Cinta métrica.
DESPERDICIOS | s | NO [MANODEOBRA | sI | NO
42 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 4,2,3
ACTIVIDAD: Cpncrefo impermeabilizado de f'c: 2500 para la construccion de UND m3
vigas, columnetas, columnas. Incluye formaleta.
DESCRIPCION: Concreto impermeabilizado para garantizar durabilidad en elementos
estructurales.
PROCEDIMIENTO CoIocoa_op de formcle‘ro y refuerzo estructural.
2 Preparacién y vaciado del concreto.
DE EJECUCION: . . . . .
Curado del concreto para evitar fisuras y garantizar resistencia.
ENSAYOS: Prueba de resistencia a la compresion.
Cemento Portland.
MATERIALES: Aditivo impermeabilizante.
Arena y grava.
Agua potable.
Mezcladora de concreto.
EQUIPOS/ .
HERRAMIENTAS: Vibrador de concreto.
Cubetas y palas.
DESPERDICIOS | s | NO [MANODEOBRA | SI | NO
4,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 4,2,4
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ACTIVIDAD:

Placa piso en concreto impermeabilizado con una resistencia de

f'c: 2500 psi UND

m3

DESCRIPCION:

Construccion de placa de concreto impermeabilizado para pisos estructurales.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Preparacién del terreno y compactacion.
Colocacién de malla electrosoldada.
Vaciado, nivelacion y curado del concreto.

ENSAYOS: Prueba de resistencia a la compresion.
Cemento Portland.
MATERIALES: Aditivo impermeabilizante.
Arenay grava.
Agua potable.
EQUIPOS/ Regla vibratoria.
HERRAMIENTAS: | Fratasadora mecdnica.
DESPERDICIOS | S| | NO [MANODEOBRA | SI | NO
4,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 4,2,5
ACTIVIDAD: é?.g; g: concreto impermeabilizado con una resistencia de f'c: UND m3

DESCRIPCION:

Construccién de una losa de concreto reforzado con una resistencia de 2500 psi,
con aditivos impermeabilizantes para reducir la absorcién de agua y aumentar su
durabilidad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Preparacién y limpieza del drea de trabajo.

Colocacién de formaletas y refuerzo de acero segin planos estructurales.
Preparacién del concreto con dosificacion de 2500 psi y aditivo
impermeabilizante.

Vaciado y consolidacién del concreto mediante vibrado mecdnico.
Acabado superficial con allanado y curado adecuado.

Retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima especificada.

ENSAYOS:

Prueba de asentamiento (Slump Test).
Ensayo de resistencia a la compresiéon (cilindros de pruebal).
Prueba de permeabilidad (si aplica).

MATERIALES:

Cemento Portland.

Arena y grava.

Aditivo impermeabilizante.
Acero de refuerzo.

Agua potable.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

Mezcladora de concreto.

Vibrador de concreto.

Nivel y regla metdilica.

Liana y espdtula.

Herramientas de carpinteria para formaletas.

DESPERDICIOS

| S| | NO |[MANODEOBRA | sI | NO
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4.3. MAMPOSTERIA Y MORTEROS

4,3

MAMPOSTERIA Y MORTEROS ITEM 431

ACTIVIDAD:

Levante en mamposteria sencillo tipo bloque macizo de arcilla y

mortero de pega tipo 1:4 UND m2

DESCRIPCION:

Construccidn de muros en mamposteria con blogues macizos de arcilla, asentados
con mortero de pega en proporcion 1:4 (cemento-arena).

PROCEDIMIENT
O DE i
EJECUCION:

Replanteo y nivelacion del drea de trabaijo.

Preparacién del mortero 1:4.

Colocacién de la primera hilada con nivelacion precisa.

Levantamiento de la mamposteria con juntas alineadas y espesor uniforme.
Replanteo de refuerzos verticales y horizontales segun planos.

Curado del mortero y limpieza de la superficie.

ENSAYOS:

Resistencia del mortero a la compresion.
Plomada y nivelaciéon de muros.

MATERIALES:

Bloques macizos de arcilla.
Cemento Portland.

Arena.

Agua potable.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

Palustre.

Liana metdlica.

Plomada vy nivel.

Cortadora de bloques (si es necesario).

DESPERDICIOS

SI| NO | MANO DE OBRA | s | NO

4.4. INSTALACIONES HIDRAULICAS

4,4

INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 441

ACTIVIDAD:

Suministro e instalacion de valvula compuerta UND | und

DESCRIPCION:

Instalaciéon de vdlvula de compuerta para control de flujo en redes hidrdulicas.

PROCEDIMIENTO

Verificacion de especificaciones y ubicacién de instalacion.
Corte y preparacion de la tuberia.

DE EJECUCION: Instalacion de la vdlvula con sellado adecuado.

Pruebas de operacion y verificacion de fugas.
ENSAYOS: Prueba de hermeticidad
MATERIALES: Vdlvula de compuerta.

Sellos de goma.
EQUIPOS/ Llave inglesa.
HERRAMIENTAS: Cinta teflén.
DESPERDICIOS | s | NO | MANO DE OBRA | s1 | NO

| || I ||
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4,4

INSTALACIONES HIDRAULICAS

ITEM 4,42

ACTIVIDAD:

Suministro e instalacion de valvula check

UND | und

DESCRIPCION:

Colocacién de vdlvula check para evitar el retroceso del flujo en la tuberia.

(incluye el suministro de dicha vdlvula)

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Ubicacion de la valvula en el sistema hidrdulico.
Corte y gjuste de la tuberia.

Instalaciéon de la vdlvula con conexiones seguras.
Prueba de funcionamiento y ajuste.

ENSAYOS: Prueba de flujo en un solo sentido.
MATERIALES: Vdalvula check.
Sellos de goma.
EQUIPOS/ Llave inglesa.
HERRAMIENTAS: Cinta teflén.
DESPERDICIOS | s | NO | MANO DE OBRA | s | NO
44 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 443
ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de tuberia de 1/2" para succion de agua UND | und

DESCRIPCION:

Suministro y colocacién de tuberia de 1/2" para succidén de agua en el sistema

hidrdaulico.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte y preparacion de la tuberia.
Instalacion y fijacion en el sistema.
Sellado de uniones y pruebas hidrdulicas.

ENSAYOS: Prueba de presidn y hermeticidad.
MATERIALES: Tuberia de 1/2".
EQUIPOS/ Cortadora de tuberia.
HERRAMIENTAS: Llave de agjuste.
DESPERDICIOS | s [ NO MANO DE OBRA | st | NO
44 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 4,44
ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de accesorio Tee UND [ und
DESCRIPCION: Instalacidn de accesorio tipo Tee para derivacion de tuberias.
PROCEDIMIENTO Corte d_ello tuberia en gl punto de instalacién.
DE EJECUCION: Ins’rg_lomo_r:\ del accesorio con sellado gdecuodo.
Verificacion de flujo y ajuste de conexiones.
ENSAYOS: Prueba de fugas.
MATERIALES: Accesorio Tee.
EQUIPOS/ Liave inglesa
HERRAMIENTAS: )
DESPERDICIOS s | NO | MANO DE OBRA | sI | NO
4,4 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 4,45
ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de codo de 90° con didmetro de 1/2" UND [ und

DESCRIPCION:

Instalacion de codo de 90° para cambios de direccién en la tuberia de 1/2".
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte de la tuberia en el punto de unidn.
Instalacion del codo con ajuste seguro.
Prueba de hermeticidad.

HERRAMIENTAS:

ENSAYOS: Prueba de fugas.
MATERIALES: Codo de ?0° de 1/2".
EQUIPOS/

Llave inglesa.

DESPERDICIOS | sl | NO MANO DE OBRA | sl | NO
44 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 4,4,6
ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de accesorio Unidn de tuberia 1/2" UND | und
DESCRIPCION: Instalacion de unién roscada para tuberia de 1/2".
Corte y preparacion de la tuberia.
E';%JCEE&{'AQIEONJO Instalacion de la unidn con sellado adecuado.
) Verificacion de flujo y ajuste de conexiones.
ENSAYOS: Prueba de fugas.
MATERIALES: Unién de tuberia de 1/2".
EQUIPOS/ .
HERRAMIENTAs: | /o€ inglesa.
DESPERDICIOS \ s | NO | MANO DE OBRA | sI | NO
4.5. CARPINTERIA METALICA
4,5 CARPINTERIA METALICA ITEM 4,51
. Suministro e instalacion de tapa de alberca, galvanizada
ACTIVIDAD: calibre 20, con medidas de 60X60 cm UND | Und

DESCRIPCION:

Instalacion de tapa metdlica para alberca, fabricada en Idmina
galvanizada calibre 20.

PROCEDIMIENTO DE

Fabricacién de la tapa segun especificaciones.
Preparacién de la zona de instalacion.

EJECUCION: - ;
Instalaciéon y aseguramiento de la tapa.
ENSAYOS: Inspeccidn visual de agjuste.
MATERIALES: Ldmina galvanizada calibre 20.
EQUIPOS/ Taladro.
HERRAMIENTAS: Llave de qjuste.
DESPERDICIOS si | NO |MANO DE OBRA | s1 | NO
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CAPITU I.O 5: SISTEMA SEPTICO INTEGRADO DE 4000 LITROS, INCLUYE

OBIJETIVO

CAMPO DE FILTRACION

Implementar un sistema séptico integrado de 4000 litros con su respectivo campo de
filtracién, garantizando el adecuado tratamiento y disposicion de las aguas
residuales. Este sistema permitird reducir el impacto ambiental, prevenir la
contaminacion del suelo y cuerpos de agua, y mejorar las condiciones sanitarias del
drea intervenida.

ALCANCE

« Suministro e instalacion del tanque séptico de 4000 litros, asegurando su
correcta ubicaciéon y nivelacion.

« Excavacion y adecuacion del terreno para la instalacién del sistema,
considerando las condiciones del suelo y normativas ambientales.

« Instalacion de tuberias de entrada y salida, incluyendo conexiones a la red
sanitaria existente.

« Construccién del campo de filtracién, utilizando materiales adecuados (grava,
arena y tuberias perforadas) para garantizar una correcta absorcion y
dispersion de los efluentes tratados.

« Pruebas de funcionamiento y verificacion de estanqueidad para garantizar el
correcto desempeno del sistema.

. Entrega del sistema en 6ptimas condiciones operativas, cumpliendo con las
normativas ambientales y sanitarias vigentes.

5.1.  PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

5,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 51,1
ACTIVIDAD: Localizacién y replanteo UND m2
DESCRIPCION: Marcado y delimitacion del drea de construccion segun planos y especificaciones

técnicas.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Ubicacidn de referencias y ejes conforme a planos.
Marcado de dreas a intervenir con estacas y pintura.
Verificacion de niveles y alineacion.

ENSAYOS:

N/A
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Estacas de madera.

MATERIALES: Hilo de nylon.

Pintura en aerosol.

Cinta métrica.
EQUIPOS/ . . .
HERRAMIENTAS: Nivel Iaser o de burbuja.

Plomada.

MANO DE
DESPERDICIOS Sl NO OBRA | NO
51 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 51,2

ACTIVIDAD: Limpieza y descapote UND | m?2

DESCRIPCION:

Remocidon de vegetacion, escombros y capa superficial del terreno antes de
iniciar excavaciones.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte y retiro de vegetacion y escombros.
Excavacién superficial para eliminar la capa vegetal.
Disposicion del material en botaderos autorizados.

Inspeccidén visual del drea limpia para verificar ausencia de vegetacion,

ENSAYOS: . -
escombros y nivelacion adelantada
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/ Pala, pico, barretdén.
HERRAMIENTAS: | Carrefilla.
MANO DE
DESPERDICIOS | NO OBRA | NO
5,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 51,3

ACTIVIDAD: Cerram:em‘o provisional en polisombra verde H=2,0 y madera UND m

rolliza cada m -2,5
DESCRIPCION: Ins’roloc_:lon de cerr.om|en’ro provisional para delimitar la zona de frabajo y

garantizar la seguridad.
PROCEDIMIENTO Irlw_s’ro_lcljcmn de po_s’res de madera rolliza coqlo 2,5 rpe.’rros.

= . | Fijacion de la polisombra con alambre o bridas pldsticas.

DE EJECUCION: o . o . - .

Verificacion de estabilidad y resistencia del cerramiento.
ENSAYOS: N/A

Polisombra verde
MATERIALES: Madera rolliza

Alambre o bridas
EQUIPOS/ Q\"”C(’:rg'T"e’s
HERRAMIENTAS: . s

Cinta métrica

MANO DE
DESPERDICIOS | NO OBRA | NO
51 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 51,4

ACTIVIDAD: Excavacion manual en material comun no clasificado UND | m3
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DESCRIPCION:

Excavacién manual del drea destinada a la instalacion del tanque séptico vy el

campo de filtracion.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Sefalizaciéon y delimitacién del drea a excavar.
Excavacién manual con herramientas adecuadas.
Retiro del material excavado y almacenamiento temporal.

ENSAYOS: Verificacion de dimensiones
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/ ;‘i'g
HERRAMIENTAS: .
Carretilla
MANO DE

DESPERDICIOS S| NO OBRA | NO

51 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 51,5
ACTIVIDAD: Relleno con Material triturado granular, como lecho filtrante para UND m3

campo de filtracion

DESCRIPCION:

Aplicacién de material granular triturado para garantizar la filtracién adecuada de

los efluentes en el campo de filtracién.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Distribucién uniforme del material triturado en el drea definida.
Compactacioén del material para asegurar su estabilidad.
Verificacion del espesor de la capa de filtracién.

ENSAYOS: Prueba de compactacién
MATERIALES: Material granular triturado
EQUIPOS/ Pala

HERRAMIENTAS:

Regla niveladora
Compactador manual

MANO DE
DESPERDICIOS Sl NO OBRA | NO
5.2. MAMPOSTERIA Y MORTEROS
5,2 MAMPOSTERIA Y MORTEROS ITEM 52,1
ACTIVIDAD: Plantilla de nivelacion en mortero 1:4 UND m?2

DESCRIPCION:

soporte del sistema séptico.

Aplicacién de una base de mortero en proporcion 1:4 para nivelacion y

PROCEDIMIENTO DE

Mezclado del mortero en proporcion 1:4.
Aplicacién uniforme de la plantilla sobre la base excavada.

EJECUCION: Nivelacién y curado del mortero.
ENSAYOS: Prueba de nivelacién

Cemento Portland
MATERIALES: Arena gruesa

Agua potable
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EQUIPOS/ Eg';’;”e
HERRAMIENTAS: .
Nivel
DESPERDICIOS si | NO |MANO DE OBRA | st | NO
5.3. INSTALACIONES HIDRAULICAS
53 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 5,31
ACTIVIDAD: Tubenq Pvc 4" de didmetro para salida de fluidos hacia la caja UND ml
de registro

DESCRIPCION:

Instalacion de tuberia PVC de 4" para la evacuacién de aguas tratadas hacia la
caja de registro.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte y preparacioén de tuberia PVC.
Conexién y sellado con adhesivo PVC.
Verificacion de pendientes y alineacién.

ENSAYOS: Prueba de hermeticidad

. Tuberia PVC 4"
MATERIALES: Adhesivo PVC
EQUIPOS/ Sierra para PVC
HERRAMIENTAS: Llave Stilson

MANO DE
DESPERDICIOS | NO OBRA SI NO
53 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM |5,3,2
ACTIVIDAD: Tuberia Pvc 4 de. glomefro, perforarada cada 15 cm, para UND m
campo de filtracion

DESCRIPCION:

Colocacién de tuberia PVC perforada para la distribucidn uniforme del efluente
en el campo de filtracion.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Perforacion de la tuberia cada 15 cm.
Instalacién sobre el lecho filtrante.
Conexion y sellado de uniones.

ENSAYOS: Prueba de nivelacién
. Tuberia PVC perforada
MATERIALES: Adhesivo PVC
EQUIPOS/ Taladro
HERRAMIENTAS: |Sierra para PVC
MANO DE
DESPERDICIOS SI NO OBRA SI NO
53 INSTALACIONES HIDRAULICAS ITEM 53,3
ACTIVIDAD: Tapdn Pvc 4" de didmetro para campo de filtracion UND [ Und

DESCRIPCION:
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

ENSAYOS:

MATERIALES:

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

DESPERDICIOS

Sl NO

MANO DE
OBRA

Sl

NO

5.4. SISTEMA SEPTICO

ACTIVIDAD:

Tanque séptico integrado de 4000 litros, para tratamiento
primario de aguas residuales

UND

uUnd

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de un tanque séptico integrado con capacidad de 4000

litros para el fratamiento primario de aguas residuales.

PROCEDIMIENTO

. NIT. 901.548.939-1
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DE EJECUCION:
. Prueba de nivelacion
ENSAYOS: Prueba de estanqueidad
Tanqgue séptico de 4000 L
MATERIALES: Tuberia PVC de 4"
Conectores y accesorios
EQUIPOS/ E);\(/:glvadoro o herramientas manuales
HERRAMIENTAS: .
Llave Stilson
DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA sl NO
N
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Ve
CAPITULO 6: sistema soLar FotovoLTAICO 3000w

OBJETIVO

Implementar un sistema solar fotovoltaico con capacidad de 3000W (3kW) para
generar energia limpia y renovable, reduciendo la dependencia de la red eléctrica
convencional y disminuyendo el impacto ambiental.

ALCANCE

El alcance del sistema solar fotovoltaico de 3000W incluye el diseno vy
dimensionamiento segun la demanda energética, el suministro e instalacion de
paneles solares, inversor, confrolador de carga y demds componentes necesarios.
Ademds, contempla la conexidon y puesta en marcha del sistema, asegurando su
correcto funcionamiento, junto con pruebas y ajustes para optimizar su rendimiento.
Finalmente, se brinda una capacitacion bdsica sobre el uso y mantenimiento del
sistema.

6 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3000W iTEM 6,1
Suministro e instalacién y puesta en funcionamiento de Inversor
ACTIVIDAD: Cargador (MPPT de 3000W 48V 80A, con potencia mdaxima de UND und
salida de 4500W)

DESCRIPCION: Esté comprendido por el suministro, la instalacién y puesta en funcionamiento de un
inversor cargador de 3kW con MPPT y una potencia de arranque de 4,5kW

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar la perforacién de é agujeros con taladro y broca para muro usando la referencia del
soporte que incluye el inversor y un nivel, en la pared interna de la caseta destinada para la
ubicacién de la planta fotovoltaica.

2. Colocar los respectivos chazos, apoyar el inversor en la pared colocar los tornillos y atomillar para
dejar bien sujeto y firme el inversor a la pared.

ENSAYOS:

1. Verificar que el inversor haya quedado nivelado y con una sujecion firme a la pared donde este
instalado.

2. Que la ubicacién de instalacion permita su facil manipulacién, configuracién y conexién.

MATERIALES:

1. Inversor cargador de 3kW con MPPT
2. Chazos Y.

3. Tornillo hexagonal %4 x2".

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

4. Roto-mairtillo + broca para muro.

5. Llave o rache con dado para el torillo.
6. Nivel laser o de gota.

7. Ldpiz.

8. Martillo.

NIT. 901.548.939-1
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MANO DE
DESPERDICIOS Sl NO OBRA S NO

6 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3000W iTEM 62

Suministro e instalacion de mdédulo PV monocristalino (500W c/u,

ACTIVIDAD: /05 59 Isc 13,93)

UND und

DESCRIPCION: Comprende el suministro e instalacién de 6 paneles solares sobre estructura metalica
soportada por tubo estructural de 4" de diametro a 3 metros de altura sobre el nivel del suelo

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Instalar los sujetadores de los paneles como EDN CLAMP y los MID CLAMPS que se encargaran de
mantener los médulos en su lugar.

2. Izar los mdédulos y reposarlos sobre los rieles, realizar el correcto anclaje con los accesorios antes
descritos.

3. Redlizar la conexién de los mddulos de acuerdo a las especificaciones del inversor.

ENSAYOS:

1. Verificar que los mddulos queden correctamente alineados unos con otros.

2. Cerciorarse de que hayan quedado sujetos firmemente a la estructura, y que no existan anclajes
sueltos-

3. Verificar que el cristal y/o los marcos no se encuentren rayados u rotos.

MATERIALES:

1. Mddulos fotovoltaicos monocristalino 500W.
2. Conectores MC4 3x1 hembra > macho

3. Conectores MC4 3x1 macho > hembra

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. Crimpadora para conector MC4.
2. Llave para conector MCA4.

3. Juego de llaves Alen.

4. Escaleras.

5. EPP’s para trabajo en alturas.

MANO DE
DESPERDICIOS Sl NO OBRA Sl NO

6 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3000W iTEM 6,3

Suministro e instalacidn de estructura riel mds accesorios para 6

ACTIVIDAD: maodulos fotovoltaicos

UND ml

DESCRIPCION:

Esta actividad estd comprendida por el suministro vy la instalacion de rieles y anclajes para el soporte
de los mddulos fotovoltaicos, los cuales serdn instalados sobre una estructura metdlica a 3 metros
sobre el nivel del suelo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
1. Redlizar la respetiva instalacién y sujecién de los rieles sobre la estructura metdlica.

ENSAYOS:
1. Verificar que los rieles se encuentren correctamente alineados y firmemente sujetos a la estructura
metdlica.
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MATERIALES:
1. Rieles para mdédulos fotovoltaicos.
2. Tornilleria de sujecion.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. Escaleras.

2.EPP’s

3. Taladro.

4. Juego de dados y rache.

MANO DE

Suministro e instalacion de acometida de alimentacion desde los

modulos fotovoltaicos hasta el inversor cargador (incluye tuberia,
Cable unifilar de 6 mm2 SOLAR PV de 1,5kV negro y rojo terminales y
conectores MC4)

ACTIVIDAD: UND ml

DESCRIPCION:

Consiste en el suministro e instalacion de acometida eléctrica en corriente directa desde los
modulos fotovoltaicos hasta el inversor cargador por medio de cable solar de 6 mm2 hasta 1.5kV
respectando el cédigo de colores en el RETIE con sus respectivos conectores MC4, canalizada en
tuberia Conduit PVC de Y2 pesada.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar zanjado desde la caseta donde estard el inversor hasta la base de la estructura de los
modulos fotovoltaicos, la excavacion serd de entre 0.10 y 0.15 m con una profundidad no menor a
0.30 m.

2. Se procede al tendido de la tuberia dentro de la zanja, y junto al tubo estructural de soporte de
los médulos fotovoltaicos, sujetdndolo firmemente, después proceder a rellenar la zanja hasta dejar
el terreno nivelado correctamente.

3. Después del tendido de la tuberia se procede a sondear la tuberia para canalizar el cableado
solar y el de la puesta a tierra, y colocdndole sus respectivas terminales y conectores.

ENSAYOS:

1. Verificar que la tuberia se encuentre sujeta firmemente al fubo estructural.

2. Verificar la integridad del cable solar haciendo pruebas de voltaje una vez se haya hecho la
conexién a los paneles solares.

3. Verificar que los conectores MC4 hayan quedado bien instalados.

MATERIALES:

1. Cable solar 6 mm2 - 1.5kV negro y rojo.
2. Conector MC4 macho y hembra.

3. Tuberia Conduit PVC Ya.

4. Curva Conduit PVC 2 90°.

5. Conector Conduit PVC Y.

6. Terminales para conexién al inversor.

o

et

NIT. 901.548.939-1
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EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. Escaleras.

2. EPP’s

3. Crimpadora para MCA4.

4. Llaves para conector MCA4.
5. Sonda flexible pasacables.

MANO DE

Suministro e instalacion de acometida desde el inversor cargador
ACTIVIDAD: hasta el banco de baterias, incluye cable unifilar 50mm2 y UND mi
accesorios para la conexion de las baterias

DESCRIPCION: Consiste en el suministro e instalacion de acometida eléctrica en corriente directa
desde el banco de baterias hasta el inversor cargador por medio de cable unifilar RVK 50 mm?2
respectando el cédigo de colores en el RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar el respectivo corte del cable y ponchado de los terminales de ojo en el cable.

2. Realizar la sujecién de los terminales en los bornes de las baterias.

3. Redlizar la conexion de los extremos del cable disponible a los bornes del inversor cargador.

ENSAYOS:

1. Verificar que las conexiones queden fuertemente fijas para evitar los puntos calientes.
2. Realizar pruebas de voltajes antes de conectar al inversor el banco de baterias y que se
encuentren en pardmetros.

3. Verificar que el cableado esté correctamente ponchado.

MATERIALES:

1. Cable RVK 50 mm2 rojo y negro.

2. Terminales de ojo para bornes de bateria 50 mm2 bimetdlico.
3. Terminales pin para cable de 50 mm2.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

.EPP’s

. Ponchadora hidrdulica para terminal de barril.
. Crimpadora para terminal de pin.

. Pela cables.

. Alicate corta frio.

. Llaves o juego de dados.

. Destornilladores dieléctricos.

MANO DE
DESPERDICIOS Sl NO OBRA -E

NO~OThNWN —

Suministro e instalacion de acometida para puesta a tierra de
ACTIVIDAD: inversor y paneles, incluye cableado, tuberias, y demas accesorios UND mi
para su correcta instalacion

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
l.l NIT. 901.548.939-1 [ |
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DESCRIPCION:
Conisiste en la instalacion de acometida desde el inversor y paneles hasta el registro de
mamposteria canalizada en tuberia PVC conduit, para la proteccién del sistema fotovoltaico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Se inicia con excavaciéon en el framo comprendido entre la caseta de la planta fotovoltaica hasta
el registro de puesta a tierra, realizando un zanjado de entre 0,3 a 0,4 m de profundidad y 0,1 a 0,15
de ancho, se realiza tendido de la tuberia, la misma se cubre con el relleno extraido de la zanja, se
procede a sondear la tuberia para meter el cableado, y su respectiva conexién a las parte a
proteger

ENSAYOS: N/A

MATERIALES:

1. cable para puesta a tierra #10 AWG.

2. Tuberia PVC 1/2" Conduit.

3. Terminales de ojo bimetdlico para cable #10 AWG.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1. EPP’s

2. Pela cables.

3. Alicate corta frio.

4. Sonda.
MANO DE
() SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3000W iTEM 6,7
Suministro e instalacidon de acometida desde el inversor cargador
ACTIVIDAD: hasta el tablero de distribucion (incluye cableado 2N°x 10 AWG UND mil
respetando codigo de colores segin RETIE, tuberia PVC 1/2

DESCRIPCION: Consiste en suministrar y realizar la instalacién de acometida electrica que alimentard
el tablero de distribucién desde el inversor, utilizando cable 12 AWG basados en el codigo de
colores segun RETIE. este cableado debe ir dentro de tuberia conduit PVC de 1/2"

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Hacer una regata desde la caseta de la planta fotovoltaica hasta la ubicacion del tablero de
distribucion el cual tiene una posicion definida en el plano eléctrico.

2. Colocar embebida la canalizacién en las regatas realizadas anteriormente, y cubrirlas con
mortero.

3. Realizar el respectivo sondeo para guiar los cables dentro de la canalizacién y posteriormente su
conexiéon tanto al tablero como al inversor.

4. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: Verificar que las conexiones queden firmes para evitar puntos calientes.

MATERIALES:

1. Cable THHN-THWN T0AWG 100% Cu negro.
2. Cable THHN-THWN 10AWG 100% Cu blanco.
3. Tuberia PVC 1/2" conduit.

4. Curva 90° PVC 1/2" conduit.

5. Conector conduit PVC .

NIT. 901.548.939-1
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EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

7.Sonda.

MANO DE
DESPERDICIOS | NO OBRA | NO
6 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3000W iTEM 6,8

Suministro e instalacion de 4 baterias compatibles con el inversor

ACTIVIDAD: cargador en voltaje y tipo de tegnologia, de 250Ah para sistemas UND und
fotovoltaicos ciclo profundo

DESCRIPCION: Consiste en suministrar 4 baterias para sistemas fotovoltaicos de 12V y 250Ah
compatibles con la tegnologia del inversor, colocar dentro de la caseta y realizar la conexidn a los
bornes del cableado segun sea el requerimiento del inversor y siguiendo la normatividad RETIE y NTC
2050.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: colocar dentro de la caseta y readlizar la conexién a los bornes del
cableado segun sea el requerimiento del inversor y siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: Verificar que las tensiones de las baterias se encuentren igual en todas 4

MATERIALES: Baterias para sistemas fotovoltaicos.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS: N/A

MANO DE
DESPERDICIOS Sl NO OBRA Sl NO

6 SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3000W iTEM 6,9

Suministro e instalacidn de protecciones en DC para sistema
fotovoltaico compuesto de (porta fusible y fusible 2x50A, DPS
500VDC 60KA. ITM 2X50A 125VDC - 10KkA, ITM 2X40A 125VDC - 10kA)
incluye tableros para su instalacion

ACTIVIDAD: UND und

DESCRIPCION: Consiste en el suministro e instalacion de todas las protecciénes en DC para la planta
fotovoltaica, todos los productor delben tener certificacién RETIE

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar la instalacion de los respectivos tableros que alojardn las protecciones, los cuales deben
contar con certificacion RETIE.

2. Colocar todas las protecciones denfro de los tableros, y posteriormente realizar las conexiones de
cada una de ellas.

3. Instalar los fusibles seleccionados en sus respectivos portafusibles.

4. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: N/A
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MATERIALES:

. Fusible DC 50°.
. Fusible DC 50°.
. DPS 500VDC 60KA.

NO~OThWN —

. Tablero de riel para
8. Tablero de riel para

. Porta fusible 1000 VDC x2.

. ITM 2X50A 125VDC - 10KA.
. ITM 2X40A 125VDC - 10KA.

8 circuitos.
4 circuitos.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1.EPP’s

2. Taladro percutor con broca para muro.

3. Martillo.

4. destomnilladores.
5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS

Sl

NO

MANO DE

-

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l |
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7
CAPITU I.O 7: DESMONTE Y DEMOLICION DE AULA EXISTENTE

OBIJETIVO

Realizar el desmonte y demolicidn de un aula existente de manera segura y
controlada, garantizando la adecuada gestion de los escombros y el cumplimiento
de normativas de seguridad, con el fin de preparar el area para futuras intervenciones
O nuevas construcciones.

ALCANCE

« Desmonte de elementos no estructurales, como puertas, ventanas, cubiertas,
instalaciones eléctricas y mobiliario.

« Demolicion controlada de muros, columnas y demas elementos estructurales,
aplicando técnicas seguras y minimizando impactos en edificaciones o dreas

contiguas.

« Gestion y retiro de escombros, asegurando su disposicién adecuada conforme
a normativas ambientales.

« Nivelacion y limpieza del terreno para dejarlo en condiciones aptas para su
siguiente fase constructiva.

« Medidas de seguridad y mitigacién de riesgos, incluyendo el uso de equipos
de proteccioén personal (EPP) y delimitacion de la zona de trabagjo.

7.1. DEMOLICION

7,1 DEMOLICION ITEM | 7,11
ACTIVIDAD: Desmonte y/p demolicién integral de salén artesanal (incluye UND M2
cargue y retiro de escombros)
Comprende la demolicién total del saldén artesanal existente, incluyendo la
remocion de elementos estructurales y acabados, asi como el cargue y
DESCRIPCION: disposicion final de los escombros generados. Se ejecutard de acuerdo con los

protocolos de seguridad establecidos y garantizando la correcta disposicion de
residuos.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Preparacién: Sefalizacion del drea y evaluacion de la estructura para una
demolicion segura.

Retiro de elementos no estructurales: Desmontaje de puertas, ventanas,
instalaciones eléctricas e hidraulicas.

Demolicién de la estructura: Derribo controlado de muros, cubierta y pisos con
herramientas manuales 0 maquinaria.

Cargue y retiro de escombros: Recoleccidn, transporte y disposicién final en un
sifio autorizado.
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Limpieza final: Barrido y remocién de residuos menores para dejar el drea lista
para nuevas intervenciones.

ENSAYOS: N/A

MATERIALES: N/A

Cortadora de concreto y discos de corte.

Martillo demoledor eléctrico o neumdtico.

EQUIPOS/ Cinceles, palas y picos.

HERRAMIENTAS: Andamios y escaleras.

Elementos de proteccion personal (EPP): casco, guantes, gafas, arnés, botas de
seguridad.

DESPERDICIOS | sI | NO [MANODEOBRA | SI | NO

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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r
CAP ITU I-O 8: CONSTRUCCION DE MODULO DE TRES AULAS, SISTEMA

OBIJETIVO

CONSTRUCTIVO TRADICIONAL

Construir un modulo de tres aulas utilizando un sistema constructivo tradicional,
garantizando espacios seguros, funcionales y adecuados para el desarrollo
educativo. La obra se readlizard cumpliendo con las normativas técnicas y de
accesibilidad, asegurando calidad y durabilidad en la infraestructura.

ALCANCE

« Trazo y nivelacién del terreno, asegurando una base estable para la
construccion.

« Cimentacioén, considerando zapatas, vigas de amarre y elementos
estructurales en concreto reforzado.

« Levantamiento de muros en mamposteria, con materiales adecuados para
resistencia estructural y confort térmico.

« Cubiertq, instalacion de estructura metdlica o de concreto con tejas o losa de
acuerdo con el diseno especificado.

« Acabados internos y externos, incluyendo panete, estuco, pintura y
revestimientos en pisos y paredes.

« Instalaciones eléctricas e hidraulicas, garantizando funcionalidad y seguridad.

« Carpinteria y cerramientos, instalacion de puertas, ventanas y elementos de
ventilacion.

« Adecuacion de accesos y entorno, garantizando condiciones seguras y
accesibles.

« Entrega del médulo en condiciones 6ptimas de uso, cumpliendo con
normativas vigentes de construccion y seguridad.

8.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

8,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 8,1,1
ACTIVIDAD: Cerramiento provisional en polisombra verde H=2,0 y madera rolliza UND ml
cadam-2,5
) Este item cubre la instalacidn de un cerramiento provisional utilizando poliéster
DESCRIPCION: | verde y madera rolliza cada 2,5 metros cuadrados para delimitar la obra,

garantizando la seguridad del sitio de trabajo.
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Instalacion de postes de madera rolliza con altura de 2 metros.

:g%CéEDIMIEN Colocacién de malla de poliéster verde, estirada vy fijada a los postes mediante
EJECUCION: |J99MPas. . » o

Inspeccidén visual para asegurar que el cerramiento estd firme y bien instalado.
ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Malla de pqhes’rer verde.

Madera rolliza.
EQUIPOS/ Martillo.
HERRAMIENTA | Grampas.
S: Cuerda niveladora.
DESPERDICIOS | sl | NO | MANO DE OBRA | si_ | NO

8,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 8,12

ACTIVIDAD: Localizacién y replanteo UND | m?2

DESCRIPCION:

Marcado y delimitaciéon del drea de construccidn segun planos y especificaciones
técnicas.

PROCEDIMIEN | Ubicacién de referencias y ejes conforme a planos.
TO DE i Marcado de dreas a intervenir con estacas y pintura.
EJECUCION: Verificacion de niveles y alineacién.
ENSAYOS: N/A
Estacas de madera.
MATERIALES: | Hilo de nylon.
Pinfura en aerosol.
EQUIPOS/ Cinta métrica.
HERRAMIENTA | Nivel IGser o de burbuja.
S: Plomada.
DESPERDICIOS | sl | NO | MANO DE OBRA sl | NO
8,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 8,13
ACTIVIDAD: Limpieza y descapote UND I m?2

DESCRIPCION:

Remocion de vegetacién, escombros y capa superficial del terreno antes de iniciar
excavaciones.

PROCEDIMIEN | Corte y retiro de vegetacion y escombros.
TODE Excavacién superficial para eliminar la capa vegetal.
EJECUCION: Disposicion del material en botaderos autorizados.
Inspeccioén visual del drea limpia para verificar ausencia de vegetacion, escombros
ENSAYOS: - -
y nivelacion adelantada
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/

HERRAMIENTA
S.

Pala, pico, barreton.
Carretilla.

DESPERDICIOS

| sl | NO | MANO DE OBRA | st | NO
8,1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 814
ACTIVIDAD: | Excavacion manual en material comun sin clasificar UND | m3 |
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DESCRIPCION: | Excavacion manual del terreno para cimentaciones, sin clasificacion de materiall.
PROCEDIMIEN | Replanteo y delimitacion del drea a excavar.

TODE Remocion manual de material con herramientas adecuadas.

EJECUCION: Verificacion de niveles y compactacion si es requerida.

ENSAYOS: Inspeccién visual para verificar las dimensiones y limpieza de la excavacién
MATERIALES: |[N/A

EQUIPOS/ Pala, pico, barretén.

HERRAMIENTA | Nivel de burbuja.

S: Carretilla para retiro de material.

DESPERDICIOS | S| | NO | MANO DE OBRA | st | NO
81 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 8,15
ACTIVIDAD: Relleno Compactado con Material de Calidad Seleccionado UND [ m3

DESCRIPCION:

Este item incluye el relleno de las excavaciones con material seleccionado de
calidad, y su compactacién adecuada para garantizar la estabilidad del terreno.

Transporte del material seleccionado de calidad al sitio de trabajo.

PROCEDIMIEN - -
10 DE Colocacion del material en capas de 20 cm.

AN Compactacién de cada capa utilizando mdquina compactadora.
EJECUCION: - . . ! .

Inspeccién de la compactacion con equipo de prueba (si es necesario).

ENSAYOS: Prueba de compactacién (Proctor normal) para asegurar la correcta densificaciéon.
MATERIALES: Material de calidad seleccionado (arena, grava, etc.).
EQUIPOS/

HERRAMIENTA
S.

Retroexcavadora o cargador frontal.
Compactadora.

DESPERDICIOS

| S| | NO | MANO DE OBRA | st | NO
8.2. ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS
8,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 82,1
ACTIVIDAD Acero de refuerzo fy:60000 psi UND | kg

DESCRIPCION:

Suministro e instalacion de acero estructural de alta resistencia para
refuerzos de concreto.

PROCEDIMIENTO DE

Corte y doblado del acero segun disefo estructural.
Colocacién y amarre con alambre recocido.

EJECUCION: Verificacion de separacion y alineacién antes del vaciado de concreto.
ENSAYOS: Prueba de resistencia a la tfraccién
MATERIALES: Acero de refuerzo grado 60.
Alambre recocido.
EQUIPOS/ Cizalla y dobladora de varilla.

HERRAMIENTAS:

Cinta métrica.

DESPERDICIOS

sl | NO |MANO DE OBRA
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82

ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS

ITEM 8,2,2

ACTIVIDAD:

Suministro e instalacion de malla electrosoldada 4mm

UND | m2

DESCRIPCION:

estructurales.

Colocacién de malla electrosoldada para refuerzo en elementos

PROCEDIMIENTO DE

Corte y gjuste de la malla conforme a planos estructurales.

At Colocacidén y fijacién con alambre recocido.
EJECUCION: Verificacion de continuidad vy traslape adecuado.
ENSAYOS: Verificacion de calidad del acero segin normativa.
MATERIALES: Malla electrosoldada de 4mm.

Alambre recocido.

EQUIPOS/ HERRAMIENTAS:

Cortadora de malla.
Cinta métrica.

DESPERDICIOS si | NO |MANO DE OBRA | sI | NO
8.3. MAMPOSTERIA Y MORTEROS
8,3 MAMPOSTERIA Y MORTEROS ITEM 8,3,1
ACTIVIDAD: Levante en momppsfeng sencillo tipo block No 15 Abuzardado y UND| m2
mortero de pega tipo 1:4

DESCRIPCION:

mortero de pega 1:4.

Construccién de muros con block de concreto No 15, uniendo las piezas con

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Verificacion de la nivelacién de la base.
Preparacién del mortero en proporcion 1:4.
Colocacién de hilos guia y alineacién inicial.
Aplicacién de mortero y colocacion de los bloques.
Verificacion de la plomada y nivelacién.

Curado del mortero por 48 horas.

ENSAYOS: Resistencia a la compresidon de los bloques y mortero.

MATERIALES: Block No 15, cemento, arena, agua.

EQUIPOS/ . . ,

HERRAMIENTAS: Palustre, plomada, nivel, hilo guia.

DESPERDICIOS S| | NO |MANO DE OBRA | sI | NO
8.4. CUBIERTA

8,4 CUBIERTA ITEM 84,1

ACTIVIDAD: Suministro e Instalacién de estructura metalica para soporte de cubierta  UND | m

DESCRIPCION:

Montaje de estructuras metdlicas para soporte de la cubierta.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Corte y soldadura de perfiles metdlicos segun diseio estructural.
Aplicacién de anticorrosivo.
Instalacion y fijacion de los elementos metdlicos.
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ENSAYOS: Verificacion de soldaduras y anclajes.
MATERIALES: Perfiles metdlicos, soldadura, pintura anticorrosiva.
EQUIPOS/

HERRAMIENTAS:

Soldadora, esmeril, taladro, llave de impacto.

DESPERDICIOS oSt | NO MANO DE OBRA| SI | NO
84 CUBIERTA ITEM 84,2
ACTIVIDAD: Suministor e instalacion de teja termoacustica de 2,5mm UND \ m?2

DESCRIPCION:

Colocacién de tejas termoacusticas sobre la estructura metdlica

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Colocacién de tejas sobre la estructura metdlica.
Fijacion con tornillos autoperforantes.
Sellado de uniones para evitar filiraciones.

ENSAYOS: Verificacion de alineacién y fijacién.

MATERIALES: Tejas termoacusticas, tornilleria, sellante.

EQUIPOS/ . o

HERRAMIENTAS: Taladro, destornillador eléctrico.

DESPERDICIOS st NO MANO DE OBRA| SI | NO
8.4 CUBIERTA ITEM 84,3

ACTIVIDAD: Suministor e instalacion de rejilla metalica para ventilacion UND ’ m2

DESCRIPCION:

Colocacién de rejillas metdlicas en muros o estructuras para permitir la ventilaciéon
adecuada del espacio.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Medicién y marcacion de los puntos de instalacion.
Corte y gjuste de la rejilla segun especificaciones.
Fijacién con anclajes o tornillos.

Verificacion de estabilidad y acabado.

ENSAYOS: Inspeccién visual de la fijacién y alineacién.
MATERIALES: Rejilla metdlica, anclagjes, tornilleria.
EQUIPOS/

HERRAMIENTAS:

Taladro, sierra para metal, nivel.

DESPERDICIOS

st | NO | MANO DE OBRA| SI | NO
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8.5. CARPINTERIA METALICA

8,5 CARPINTERIA METALICA ITEM 85,1
ACTIVIDAD: Euerfo metalica de hasta 2,00 de altura y hasta 1,0 de ancho, UND | und
incluye cerradura.
DESCRIPCION: Summ@’rro e instalacion de puerta metdlica con cerradura, de dimensiones
especificadas.
Medicién y preparacién del marco de instalacion.
PROCEDIMIENTO Fijacion del marco en la abertura correspondiente.
DE EJECUCION: Instalacion de la puerta con bisagras y nivelacion.
Colocacién de la cerradura y elementos de seguridad.
ENSAYOS: Prueba de funcionamiento de apertura y cierre.
MATERIALES: Puerta metdlica, bisagras, tornillos, cerradura.
EQUIPOS/ A .
HERRAMIENTAS: Taladro, esmeril, nivel, llave de impacto.
DESPERDICIOS | s | NO [MANODEOBRA | sI | NO
8,5 CARPINTERIA METALICA ITEM 85,2
ACTIVIDAD: UND | m2
DESCRIPCION: Fabricacion e instalacion de ventanas en aluminio segun dimensiones del
proyecto.
Medicién del vano para la ventana.
PROCEDIMIE,NTO Fabricacién de marcos de aluminio.
DE EJECUCION: Instalacion y nivelacion del marco en el espacio designado.
Colocacidén de vidrios y sellado de uniones.
ENSAYOS: Inspeccidn de nivelacién y hermeticidad.
MATERIALES: Perfiles de aluminio, vidrio, sellante, anclajes.
EQUIPOS/ . -
HERRAMIENTAS: Taladro, nivel, cortadora de aluminio.
DESPERDICIOS | s | NO [MANODEOBRA | sI | NO
8.6.
8,6 INSTALACIONES ELECTRICAS iTEM 8,61
ACTIVIDAD: SL_/m_/nlsfrpl e I_nsfol_oaon y puesf_o en func:or)orryenfo de tablero de UND | und
distribucion tipo riel con espacio para 12 circuitos

DESCRIPCION: Consiste en el suministro, instalacién y conexidon de un tablero de distribucion tipo riel
embebido en la pared de las aulas nuevas, para la distribucidon de los circuitos ramales.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamano en el cual quepa el
tablero de distribucion.

2. Proceder al empotramiento del tablero de distribucion v fijarlo con mortero (el tablero debe de
guedar empotrado segun recomendaciones RETIE).

3. Después de instalada la acometida proceder a realizar la conexién de alimentacion eléctrica.
4. (el tablero una vez instalado debe de estar fotalmente limpio)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: N/A

MATERIALES:
1. Tablero tipo riel con certificacion RETIE, espacio para 12 circuitos
2. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

DESPERDICIOS [ st [ NO [MANO DE OBRA [ s | no |

ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de breaker para riel 10amp UND | und

DESCRIPCION: DESCRIPCION: Consiste en el suministro e instalacién de las protecciénes, todos los
productor deben tener certificacién RETIE

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar la instalacion del respectivo tablero que alojard las protecciones.

2. Colocar todas las protecciones dentro del tablero, y posteriormente realizar las conexiones de
cada una de ellas.

3. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: N/A

MATERIALES:MATERIALES:
1. Breaker parariel 10A

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1. EPP’s

2. destornilladores.

3. Pela cables.

4. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS [ st [ NO [MANO DE OBRA [ st | no |

Salidas para tomacorriente doble monofasico, incluye caja PVC 4x2 y

ACTIVIDAD: . UND und
tomacorriente
B} l:i ] I.
.l NIT. 901.548.939-1
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DESCRIPCION: Consiste en la instalacién de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar
pequenos aparatos como computadores, impresoras, efc.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamaio en el cual quepa la
caja PVC 4x2.

2. Proceder al empotramiento de la caja PVC y fijarlo con mortero (la caijilla PVC debe de quedar
empotrado segin recomendaciones RETIE).

3. Después de instalada la acometida proceder a redlizar la conexién de alimentacién eléctrica.
4. (La caijilla una vez instalada debe de estar totalmente limpia con su tomacorriente)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tensidn correcta

MATERIALES:

1. Tomacorriente doble monopolar con puesta a tierra.
2. Caja conduit PVC 4x2.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

5. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
6. MORTERO 1:4 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS Sl NO | MANO DE OBRA Sl NO

ACTIVIDAD: Salidas para lamparas led, incluye caja PVC octagonal y lampara led UND | Und
hermetica 2x16W

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar las
lamparas led.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Sujetar la caja PVC octagonal a la viga metdlica.

2. Empalmar el cable de alimentacion de la lampara led al cableado del punto eléctrico.
3. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tension correcta

o

et
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MATERIALES:

1. Caja octagonal conduit PVC.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amarrillo.
5. Lampara led hermético.

6. Cable uso rudo 3x14.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
DESPERDICIOS | si | NO |MANO DE OBRA | s1 | NnoO

ACTIVIDAD: Salida para ventilador de techo, incluye caja octagonal UND | Und

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar los
ventiladores.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Sujetar la caja PVC octagonal a la viga metdlica.

2. Empalmar el cable de alimentacion del ventilador al cableado del punto eléctrico.
3. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tension correcta

MATERIALES: MATERIALES:

1. Caja octagonal conduit PVC.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4, Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
5. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Taladro.

3. destomilladores.

4. Pela cables.

5. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS [ st [ NO [MANO DE OBRA [ st | no |

ACTIVIDAD: Salida para interruptor doble, incluye caja PVC 4x2 e interruptor UND | Und

DESCRIPCION: Consiste en la instalacién de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar un
interruptor doble.

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
l.l NIT. 901.548.939-1 [ |
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamaio en el cual quepa la
caja PVC 4x2.

2. Proceder al empotramiento de la caja PVC vy fijarlo con mortero (la cajilla PVC debe de quedar
empotrado segun recomendaciones RETIE).

3. Después de instalada la acometida proceder a realizar la conexién de alimentacion eléctrica.
4. (La caijilla una vez instalada debe de estar totalmente limpia con su tomacorriente)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tensidn correcta

MATERIALES:

1. Interruptor doble.

2. Caja conduit PVC 4x2.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

5. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
6. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS [ st [ NO [MANO DE OBRA [ s | no |

8,6 INSTALACIONES ELECTRICAS iTEM 8,67

Suministro e instalacidn de puesta a tierra, incluye varilla de 2,40m x 5/8

ACTIVIDAD: Cu, con conector certificado

UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalaciéon de una varilla de puesta a tierra dentro de una caja de
ispeccidén en manposteria para la proteccion de las personas y la instalacién electrica.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar excavacion de aproximadamente 0.5 m de profundidad dentro del registro de
inspeccién dedicado para la puesta a tierra, preparar el hidrosolta segiun recomendaciones del
fabricante, agregar la mezcla preparada a la excavacion previamente realizada, proceder a
realizar la instalacién de la varilla de puesta a tierra, dejando expuestos unos 0.1 m de varilla para su
respectiva conexidén y mantenimiento si se requiere.

ENSAYOS: verificar que las conexiones esten firmes.

MATERIALES:
1. Varilla de puesta a tierra 2,4m x5/8 Cu con conector.
2. Hidrosolta 15kg.
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EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. EPP’s

2. Rotomartillo (si estd disponible).
3. Martillo.

4. Palustre.

DESPERDICIOS [ si | No [MANO DE OBRA [ st | no |

Salida para tomacorriente de electrobomba incluye caja conduit PVC
4x2 y tomacorriente

ACTIVIDAD: UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalacién de un punto electrico para alimentar el tomacorriente de la
electrobomba.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamano en el cual quepa la
caja PVC 4x2.

2. Proceder al empotramiento de la caja PVC y fijarlo con mortero (la cajilla PVC debe de quedar
empotrado segun recomendaciones RETIE).

3. Después de instalada la acometida proceder a redlizar la conexién de alimentacién eléctrica.

4. (La cqijilla una vez instalada debe de estar totalmente limpia con su fomacorriente)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: N/A

"MATERIALES:

1. Tomacorriente doble monopolar con puesta a tierra.
2. Caja conduit PVC 4x2.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

5. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
6. MORTERO 1:4 HECHO EN OBRA."

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1. EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4, Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS Sl NO | MANO DE OBRA Sl NO

Acometida electrica para tomacorriente desde el Tablero de
distribuccion hasta lugar definido en plano de distribuccion

o

et

ACTIVIDAD: UND ml

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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DESCRIPCION:

Conisiste en la instalacion de una acometida eléctrica que va desde el tablero de distribucidén hasta
la salida para tomacorriente canalizada en tuberia PVC la cual serd embebida en muro de
mamposteria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar regata en muro de mamposteria (si aplica) desde el tablero de distribucién hasta la salida
de tomacorriente debidamente especificada en plano eléctrico.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacion eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro .

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
4. Tuberia conduit PVC Y.

5. Curva conduit PVC Y.

6. Conector PVC Y.

7. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS SI NO | MANO DE OBRA Sl NO

8,6 INSTALACIONES ELECTRICAS iTEM 8,6,10

Acometida electrica para lampara led desde el Tablero de

ACTIVIDAD: distribuccién hasta lugar definido en plano de distribuccién

UND ml

DESCRIPCION:

Consiste en la instalaciéon de una acometida eléctrica que va desde el tablero de distribucién hasta
la salida para luces led canalizada en tuberia PVC, la cual serd embebida en muro de mamposteria
(si aplica).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar regata en muro de mamposteria (si aplica) desde el tablero de distribucion hasta la salida
de luces led debidamente especificada en plano eléctrico.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacién eléctrica.

ENSAYOS: 4

NIT. 901.548.939-1
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MATERIALES:

1. Caja conduit PVC octagonal.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amarillo.
5. Tuberia conduit PVC %.

6. Curva conduit PVC .

7. Conector PVC 2.

8. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora y/o taladro.
3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS | si | NO |MANO DE OBRA sl | NO

Acometida electrica para ventilador de pared desde el Tablero de
distribuccion hasta lugar definido en plano de distribuccion

ACTIVIDAD: UND ml

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de una acometida eléctrica que va desde el tablero de
distribucion hasta la salida para ventiladores de techo canalizada en tuberia PVC, la cual serd
embebida en muro de mamposteria (si aplica).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar regata en muro de mamposteria (si aplica) desde el tablero de distribucién hasta la salida
de ventiladores de techo debidamente especificada en plano eléctrico.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacién eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Caja conduit PVC octagonal.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amarillo.
5. Curva conduit PVC Ya.

6. Conector PVC .

o

s
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EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora y/o taladro.
3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS st | NO |MANO DE OBRA -E

Acometida para puesta a tierra desde el tablero hasta el registro,
inlcuye materiales

ACTIVIDAD: UND ml

DESCRIPCION: Consiste en la instalacién de una acometida eléctrica que va desde el tablero de
distribucion hasta la caja de inspeccion canalizada en tuberia PVC, la cual serd embebida en muro
de mamposteria (si aplica).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar regata en muro de mamposteria desde el tablero de distribucion hasta donde exista
muro y/o piso de maposteria o concreto, de ahi contunuar en el suelo con zanjado con una
profundidad no menor a 0,4 m para realizar el tendido de la tuberia PVC conduit.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacion con los cables requeridos para la instalacion eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
2. Tuberia conduit PVC .

3. Curva conduit PVC Y.

4. Conector PVC Y.

5. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1. EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre y pala.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS Sl NO | MANO DE OBRA Sl NO

Acometida electrica para tomacorriente desde el tablero de
distribuccioén hasta la electrobomba, definido en plano electrico

ACTIVIDAD: UND ml

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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DESCRIPCION: Consiste en la instalacién de una acometida eléctrica que va desde el tablero de
distribucion hasta la salida para tomacorriente de la electrobomba canalizada en tuberia PVC la
cual serd embebida en muro de mamposteria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar regata en muro de mamposteria desde el tablero de distribucion hasta donde exista
muro y/o piso de maposteria o concreto, de ahi contunuar en el suelo con zanjado con una
profundidad no menor a 0,4 m para realizar el tendido de la tuberia PVC conduit hasta donde se
encuentre el punto para la electrobomba.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacion eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amarillo.
4. Tuberia conduit PVC Y.

5. Curva conduit PVC Y.

6. Conector PVC Ya.

7. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS sl | NO |MANO DE OBRA !E

8,6 INSTALACIONES ELECTRICAS iTEM 8,6,14

ACTIVIDAD: Suministro e instalacion de electrobomba 1/2 hp 120VAC UND | und

DESCRIPCION: Consiste en el suministro e instalaciéon de una electrobomba de 1/2hp a 120VAC para
llevar el agua desde la alberca hasta el tanque elevado sobre la bateria sanitaria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
1. Redlizar la respectiva conexién de la electrobomba al sistema hidraulico, usando los accesorios
dispuestos para la misma, despues realizar la conexidén al tomacorriente para alimentar el equipo.

ENSAYOS: Realizar prueba de funcionamiento de la electrobomba, verificando su correcto
funcionamiento y verificando que no existan fugas de aguas.
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MATERIALES:

1. Electrobomba 1/2hp - 120 VAC.

2. Cable encauchetado uso rudo 3x12AWG.
3. Clavija macho 120V 15A con polo a tierra estandar USD.
4. Cheque vertical pldstico 1".

5. Tubo PVC presion 1",

6. Codo PVC presion 1",

7. Unién universal 1" soldar.

8. Adaptador macho 1".

9.Buje 1 a %.

10. Tubo PVC presién %.

11. Tee PVC presidon .

12. Codo PVC presidon %.

13. Unidén universal 3/4. soldar.

14. Llave de paso Ya.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Segueta.

3. Meftro.

4. Pinzaos.

5. Pelacables.

6. Destornillador.

DESPERDICIOS sl | NO |MANO DE OBRA [ st | no |

8.7. DOTACION PARA AULAS

ACTIVIDAD: Suministro de pupitre para uso escolar con porta libros UND | Und

DESCRIPCION: Sumln{stro de moblllorlo adecuado para el uso en aulas educativas, fabricado en
materiales resistentes.

PROCEDIMIENTO Verificacién de especnﬁcocpn_es qlel pupitre (dimensiones, material, resistencia).
DE EJECUCION: Tronspprte y entrega en el sitio indicado.
’ Revisidon de calidad y estado del mobiliario.

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Pupitres
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS: N/A
MANO DE
DESPERDICIOS SI | NO OBRA | NO
ACTIVIDAD: Sumistro de tablero acrilico blanco de 1,20X1,60 cm UND | Und
- .:i B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l - -I
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DESCRIPCION:

Suministro de tablero de acrilico blanco, adecuado para escritura con
marcadores de borrado en seco.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Transporte y entrega del tablero en el sitio designado.
Instalacion en la pared con anclajes adecuados.
Prueba de estabilidad y funcionalidad.

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Tablero acrilico, tornilleria, soportes de fijacién.
EQUIPOS/ . .
HERRAMIENTAS: Taladro, nivel, destornillador.
MANO DE
DESPERDICIOS Sl | NO OBRA | NO
8,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 8,7,3
ACTIVIDAD: Suministro de ventilador industrial de techo UND | und

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de ventilador industrial de techo con potencia y tamafo
adecuados para espacios educativos.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Verificacion del punto de instalacién y disponibilidad eléctrica.
Montaje del ventilador y conexion a la red eléctrica.
Prueba de funcionamiento.

ENSAYOS: Prueba de encendido y confrol de velocidad.
MATERIALES: entilador industrial, anclajes, cableado eléctrico.
EQUIPOS/ . .
HERRAMIENTAS: Taladro, destornillador, tester eléctrico.
MANO DE
DESPERDICIOS SI| NO OBRA | NO
8,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 8,74
ACTIVIDAD: Suministro de escritorio UND | Und

DESCRIPCION:

Suministro de escritorios de dimensiones estdndar para actividades escolares o
administrativas.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Transporte y enfrega en el lugar designado.
Ensamblaje si es requerido.
Verificacion de estabilidad y acabado.

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Escritorio
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS: N/A
MANO DE
DESPERDICIOS SI | NO OBRA Sl NO
8,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 8,7,5
ACTIVIDAD: Silla de escritorio - Ejecutiva UND | Und

DESCRIPCION:

Silla con respaldo ergondmico, apoyalbrazos y altura regulable, ideal para
docentes o personal administrativo.
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PROCEDIMIENTO

Transporte y entrega en el sitio indicado.

~v. | Ensamblaje segun instrucciones del fabricante.
DE EJECUCION: Prueba de ajuste y estabilidad.
ENSAYOS: Inspeccidn visual y prueba de agjuste de altura.
MATERIALES: Silla ejecutiva
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS: N/A

MANO DE
DESPERDICIOS SI | NO OBRA SI NO
B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l [ | - .l
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

r
CAP'TU LO 1 + PLACA HUELLA PARA LA ADECUACION DE ViA DE ACCESO A
LA INSTITUCION

OBJETIVO

Mejorar la accesibilidad y fransitabilidad de la via de acceso a la institucion mediante
la construccion de una placa huella en concreto reforzado, garantizando estabilidad,

resistencia y seguridad para peatones y vehiculos, especialmente en terrenos con alta
pendiente o condiciones adversas.

ALCANCE

El proyecto incluye la preparacion del terreno, excavacion y conformacion de la
base, suministro e instalacion de la placa huella en concreto reforzado, asegurando
su durabilidad y funcionalidad. Ademds, contempla la ejecucion de sistemas de
drenaje si son necesarios, el acabado superficial para mejorar la adherencia y la
senalizacion adecuada. Finalmente, se llevardn a cabo pruebas de calidad vy
verificacion de la obra para garantizar su correcto desempeno y seguridad.

1.1.  PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

1.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 1,1,1
ACTIVIDAD: Roceria y Limpieza con guadana UND | m2
) Consiste en la limpieza y despeje del drea de intervencién mediante el uso de
DESCRIPCION: guadana mecdnica, eliminando maleza, arbustos y residuos orgdnicos para
permitir la correcta ejecucidn de los trabagjos posteriores.
PROCEDIMIENTO 1. Inspeccion del éreo‘c’je trabagjo. i o
DE EJECUCION: 2. Corte de Io vege"rocpqcon guo‘dono mecanica.
3. Recoleccidn y disposicidn de residuos.
ENSAYOS: N/A
MATERIALES: N/A
ﬁ?:;;cl)\l\sl{ENTAS: Guadana mecdnica, rastrillos, bolsas para residuos.
DESPERDICIOS Sl | NO |MANO DE OBRA | st | NO
1.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 1,1,2
ACTIVIDAD: Excavacidon manual en material comun no clasificado ‘ UND ‘ m3
] Excavacién realizada manualmente para remover material comuin (suelo no
DESCRIPCION: clasificado) sin la presencia de rocas grandes ni condiciones especiales. Incluye
la disposicidén del material excavado en un lugar definido.
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Delimitar el drea de excavacion segun los planos y niveles definidos.

2. Retirar la capa superficial del terreno si no se ha hecho previamente.

3. Redlizar la excavacion manual con herramientas adecuadas, asegurdndose
de alcanzar la profundidad y dimensiones requeridas.

4. Depositar el material excavado en una zona temporal o transportarlo al drea
de disposicion final indicada.

ENSAYOS A Inspeccioén visual para verificar las dimensiones vy la limpieza de la excavacion.

REALIZAR: - Nivelacién del fondo de la excavacion (uso de nivel dptico o ldser).

MATERIALES: N/A

EQUIPOS/ Herramientas manuales: pala, pica, azadén, carretilla.

HERRAMIENTAS: | Cinta métrica o nivel dptico para verificar las dimensiones.

DESPERDICIOS sl NO MANO DEOBRA | §I | NO
1.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 11,3

ACTIVIDAD: Suministro, colocqglon y qompocfoc:on de material para UND m3

relleno, adecuacion de via

DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, extendido y compactacién de material
granular en capas de 20 cm, hasta alcanzar la resistencia y densidad requeridas
para la estabilizacidon de la via y garantizar su adecuada transitabilidad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Preparacion del terreno: Verificaciéon de la cota y delimitacion del drea de
intervencion.

2. Suministro y transporte: Cargue y traslado del material desde la fuente de
abastecimiento hasta el sitio de obra.

3. Extendido del material: Distribucion uniforme en capas no mayores a 20 cm de
espesor.

4. Compactacion: Uso de rodillo vibratorio o placa compactadora hasta
alcanzar la densidad especificada.

5. Verificacioén final: Inspeccién visual y ensayos de compactaciéon para
garantizar la calidad del trabagjo.

ENSAYOS A .. , . o
REALIZAR: Prueba de compactacion Proctor y densidad in situ.
MATERIALES: Material granular tipo subbase.

EQUIPOS/

HERRAMIENTAS:

Rodillo vibratorio, placa compactadora, nivel topogrdfico.

DESPERDICIOS sI | NO | MANO DE OBRA sl NO
1.2. ACEROS Y CONCRETO PARA PLACA HUELLA

1,2 ACEROS Y CONCRETO PARA PLACA HUELLA ITEM 1,2,1
ACTIVIDAD: Acero de refuerzo fy:60000 psi UND [ Kg |




&

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESCRIPCION:

Suministro, corte, doblado y colocacién de barras de acero de refuerzo con un
esfuerzo de fluencia (fy) de 60000 psi, de acuerdo con los planos estructurales y
especificaciones técnicas.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Recibir y almacenar el acero en un lugar protegido, evitando la exposicién a
la humedad.

2. Cortar y doblar las barras de acero segun las dimensiones y formas indicadas
en los planos.

3. Colocar las barras en su posicién final, verificando la ubicacién y separacion
segun el disefo.

4. Asegurar las barras con alambre recocido, garantizando la estabilidad
durante el vaciado del concreto.

5. Verificar el recubrimiento especificado entre el acero y las caras externas del
concreto.

Inspeccion visual para verificar cortes, dobleces y colocacion.
- Prueba de resistencia del acero (certificado de calidad del proveedor).

ENSAYOS: S - : - L
- Mediciéon de recubrimiento con herramientas especificas, si aplica.
Verificacion de compactacién del fondo de la excavacion si es requerido.
MATERIALES: Barras de acero de refuerzo (fy: 60000 psi).
Alambre recocido para amarre.
curos, | Colodeley dopiodos deorcs
HERRAMIENTAS: ’ Y )
Tenazas para el amarre.
DESPERDICIOS si| NO |MANO DE OBRA | sI | NO
1.2 ACEROS Y CONCRETO PARA PLACA HUELLA ITEM 1,2,2
ACTIVIDAD: Sub Base Granular, incluye Suministro, extendido, Humedecimiento y UND| m3

compactacion.

DESCRIPCION:

Suministro y colocacién de acero estructural con limite de fluencia de 60000 psi
para garantizar la resistencia mecdnica en elementos de concreto armado.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Explotacion y elaboracion de materiales: Obtencidn de los materiales
granulares, que pueden ser naturales o procesados.

2. Preparacion de la superficie existente: Preparar la superficie sobre la cual se
colocard la sub-base granular.

3. Transporte y colocacion del material: Disponer los materiales granulares
mediante vehiculos de carga pesada.

4. Extendido del material: Extender los materiales granulares utilizando
motoniveladoras. Si el espesor de la sub-base compactada es superior a 200
mm, el material se deberd colocar en dos o mds capas, procurando que el
espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a 100 mm.

5. Humedecimiento o aireacién: Humedecer el material granular para llevarlo a
su humedad éptima de compactacion.

6. Conformacién: Conformar el material extendido ajustdndose a los
alineamientos y secciones tipicas del proyecto.

7. Compactacion: Compactar el material con el equipo aprobado hasta
alcanzar la densidad seca especificada. Verificar los niveles y realizar la
compactacion final, realizando el nUmero de repeticiones necesarias para
alcanzar la densidad requerida.

8. Terminado: Dar el terminado final a la sub-base granular, asegurando una
superficie uniforme y compacta

ENSAYOS:

N/A
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1. Material granular: Suelos naturales o en combinaciéon con agregados

MATERIALES: obtenidos por proceso de trituracién o de cribado. Se definen tres clases de sub-
base granular en funcién de la calidad de los agregados (clases A, By C).
1. Equipos para la explotacion de los materiales: Para la obtencidon de los
materiales granulares.

EQUIPOS/ 2. Planta de trituracion (eventual): Para el procesamiento de los materiales

HERRAMIENTAS:

granulares.

3. Vehiculos de carga pesada: Para el transporte de los materiales granulares.
4. Motoniveladoras: Para la extensidon de los materiales granulares.

5. Equipo de compactaciéon: Para la compactacién del material granular.

DESPERDICIOS si| NO |MANO DE OBRA | sI | NO
1,2 ACEROS Y CONCRETO PARA PLACA HUELLA ITEM 1,23
ACTIVIDAD: Concreto reforzado, con una resistencia de 3000 psi, para UND m3

estructura de la via, incluye placa huella, bordillos, riostras

DESCRIPCION:

Suministro y colocacién de concreto reforzado con una resistencia a la
compresion de 3000 psi, utilizado para la construccidon de diversos elementos de la
estructura de la via, tales como placas huella, bordillos y riostras, de acuerdo con
las especificaciones técnicas y planos del proyecto.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Nivelar, compactar y conformar el terreno seguin las dimensiones y pendientes
especificadas en los planos. En el caso de las placas huella, preparar una base
granular compactada.

2. Construir los encofrados para las placas huella, bordillos y riostras, asegurando
que tengan las dimensiones, formas y alineamientos correctos.

3. Cortar, doblary colocar el acero de refuerzo segin los planos y
especificaciones, asegurando el recubrimiento adecuado.

4. Mezclary transportar el concreto al lugar de colocacidn, vertiéndolo de
manera uniforme dentro de los encofrados. Vibrar el concreto para eliminar
burbujas de aire y asegurar una correcta compactacion.

5. Mantener el concreto hUmedo durante el periodo de curado (al menos 7 dias),
rocidndolo con agua o cubriéndolo con lonas hUmedas.

6. Retirar los encofrados una vez que el concreto haya alcanzado la resistencia
suficiente, segun lo indicado en las especificaciones técnicas.

ENSAYOS:

1. Realizar pruebas de revenimiento para verificar la consistencia del concreto
fresco.

2. Tomar muestras de concreto fresco y realizar pruebas de resistencia a la
compresion alos 7 y 28 dias para verificar que se alcanza la resistencia
especificada de 3000 psi.

MATERIALES:

Cemento: Utilizar cemento Portland fipo | o cemento que cumpla con las
especificaciones técnicas del proyecto.

1. Utilizar agregados finos (arena) y agregados gruesos (grava o piedra friturada)
gue cumplan con las especificaciones de granulometria y limpieza establecidas
en las normas.

2. Utilizar agua potable o agua que cumpla con las especificaciones de calidad
para la mezcla de concreto.

3. Ufilizar varillas de acero corrugado que cumplan con las especificaciones de
resistencia y didmetro establecidas en los planos y normas.
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EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

1. Mezcladora de concreto Para mezclar los ingredientes del concreto de manera
homogénea.

2. Vibrador de concreto Para compactar el concreto y eliminar burbujas de aire.
3. Palas, picos, carretillas, llanas, palustres, niveles, plomadas.

4. Cizallas, dobladoras de varilla.

5. Madera, metal u otros materiales para la construcciéon de los encofrados.

DESPERDICIOS

sl | NO | MANO DE OBRA | st | NO

1.3. OBRAS HIDRAULICAS

1.3

OBRAS HIDRULICAS ITEM 1,31

ACTIVIDAD:

Suministro e Instalacién de Tuberia PVC de 6" de Didmetro en Zonas
e . . UND | ml
Criticas para Drenaje de Aguas Pluviales en Terreno Natural

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 6 pulgadas de didmetro en dreas
criticas para el drenaje de aguas pluviales en terreno natural, cumpliendo con las
especificaciones técnicas y normativas vigentes. La tuberia se utilizard para
transportar aguas residuales domésticas, industriales, aguas lluvia y ventilacién.

PROCEDIMIENT
O DE i
EJECUCION:

1. Realizar la excavacion de la zanja con las dimensiones y pendientes
adecuadas para la instalacién de la tuberia, considerando las caracteristicas del
terreno y el caudal a transportar.

2. Nivelar y compactar el fondo de la zanja para proporcionar una base estable
para la tuberia. En terrenos inestables, puede ser necesario colocar una cama de
arena o grava.

3. Colocar la tuberia de PVC de 6 pulgadas en la zanja, uniendo los tramos
mediante campana y espigo con hidrosello de caucho. Asegurar la correcta
alineacién y pendiente de la tuberia.

4. Rellenar la zanja con material seleccionado, compactando cuidadosamente
las capas para evitar danos a la tuberia y asegurar su estabilidad.

ENSAYOS:

1. Realizar una prueba de presidn hidrostatica para verificar la estanqueidad de
la tuberia y las uniones.

2. Verificar la correcta instalacion de la tuberia, la alineacion, la pendiente y la
calidad de Ias uniones.

MATERIALES:

1. Tuberia PVC De 6 pulgadas de didmetro, que cumpla con las normas NTC 3722-
3 0 NTC 5055 y sea resistente a la corrosion y abrasion.

2. Material seleccionado que cumpla con las especificaciones técnicas para
asegurar la proteccion de la tuberia y la estabilidad del terreno.

3. Accesorios de unién como Campanas, espigos, sellos de caucho y otros
accesorios necesarios para la unién de los framos de tuberia.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

1. Herramientas de excavacién: Pala, pico, retfroexcavadora (si aplica)
2. Herramientas de nivelacion: Nivel, plomada, cinta métrica.

3. Herramientas de corte: Sierra o cortatubos para cortar la tuberia PVC.
4. Herramientas de compactacién: Compactadora manual o rodillo

compactador
DESPERDICIOS | SI | NO |MANO DE OBRA | sI | NO
1,3 OBRAS HIDRULICAS ITEM 1,32
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ACTIVIDAD:

Suministro e Instalacion de Tuberia PVC de 4" de Didmetro en Zonas

Criticas de la via en placa huella UND

ml

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de tuberia de PVC de 6 pulgadas de didmetro en dreas
criticas para el drenaje de aguas pluviales en terreno natural, cumpliendo con las
especificaciones técnicas y normativas vigentes. La tuberia se utilizard para
transportar aguas residuales domésticas, industriales, aguas lluvia y ventilacién.

PROCEDIMIENT
O DE

1. Realizar la excavacion de la zanja con las dimensiones y pendientes
adecuadas para la instalacién de la tuberia, considerando las caracteristicas del
terreno y el caudal a transportar.

2. Nivelar y compactar el fondo de la zanja para proporcionar una base estable
para la tuberia. En terrenos inestables, puede ser necesario colocar una cama de
arena o grava.

EJECUCION: 3. Colocar la tuberia de PVC de 6 pulgadas en la zanja, uniendo los tramos
mediante campana y espigo con hidrosello de caucho. Asegurar la correcta
alineacion y pendiente de la tuberia.

4. Rellenar la zanja con material seleccionado, compactando cuidadosamente
las capas para evitar danos a la tuberia y asegurar su estabilidad.
1. Realizar una prueba de presidn hidrostatica para verificar la estanqueidad de

ENSAYOS: la ’rub.e.ric: y las uniones: 3y ) _ 3 .

' 2. Verificar la correcta instalacion de la tuberia, la alineacion, la pendiente y la
calidad de las uniones.
1. Tuberia PVC De 6 pulgadas de didmetro, que cumpla con las normas NTC 3722-
3 o NTC 5055 y sea resistente a la corrosidon y abrasion.
. 2. Material seleccionado que cumpla con las especificaciones técnicas para

MATERIALES: . ; o
asegurar la proteccion de la tuberia y la estabilidad del terreno.

3. Accesorios de unién como Campanas, espigos, sellos de caucho y otros

accesorios necesarios para la unidn de los tramos de tuberia.

1. Herramientas de excavacion: Pala, pico, retroexcavadora (si aplica)
EQUIPOS/ 2. Herramientas de nivelacion: Nivel, plomada, cinta métrica.

HERRAMIENTAS:

3. Herramientas de corte: Sierra o cortatubos para cortar la tuberia PVC.
4, Herramientas de compactacion: Compactadora manual o rodillo
compactador

DESPERDICIOS | SI | NO |MANO DE OBRA | sl | NO
1.3 OBRAS HIDRULICAS ITEM 1,3,3
Acondicionamiento de los mdrgenes de la via en placa huella
mediante la aplicacién de una capa de 5 cm de abono orgdnico y
ACTIVIDAD: la siembra de semillas de grama de rdpido crecimiento para la UND | ml

estabilizacion del suelo, prevencién de la erosion, mejora del
drenagje y reintegracion paisajistica del drea.

DESCRIPCION:

Acondicionamiento de los mdrgenes de la via en placa huella mediante la
aplicacion de una capa de 5 cm de abono orgdnico y la siembra de semillas de
grama de rdpido crecimiento para la estabilizacion del suelo, prevencién de la
erosion, mejora del drengije vy reintegracion paisdgijistica del drea.
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PROCEDIMIENT
O DE i
EJECUCION:

1. Nivelar los mdrgenes de la via y remover cualquier material no deseado.
Asegurar una superficie uniforme para la aplicacién del abono.

2. Distribuir uniformemente una capa de 5 cm de abono orgdnico sobre los
mdargenes preparados.

3. : Sembrar semillas de grama de répido crecimiento sobre la capa de abono
orgdnico. Asegurar una distribucion uniforme de las semillas.

4. Regar suavemente los mdrgenes sembrados para asegurar la humedad
necesaria para la germinacion de las semillas.

5. Mantener la humedad del suelo durante el periodo de germinacién y
crecimiento inicial de la grama. Readlizar riegos periddicos segin sea necesario.

ENSAYOS:

1. Verificar la correcta aplicacién del abono orgdnico vy la distribucion uniforme
de las semillas de grama.
2. Monitorear la germinacién de las semillas y el crecimiento inicial de la grama.

MATERIALES:

1. Abono orgdnico Compost vegetal, estiércol compostado o humus de lombriz.
2. Semillas de grama de rdpido crecimiento, adecuadas para el clima y tipo de
suelo de la zona.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

1. Rastrillo, pala.
2. Sembradora manual o a voleo.
3. Manguera con rociador

DESPERDICIOS | SI | NO |MANO DE OBRA | sl | NO

1,3 OBRAS HIDRULICAS ITEM 1,34

ACTIVIDAD: Symm:sfro y_sembrodo de arbol ubicado en la rotonda del tramo UND | und
final de la via

DESCRIPCION:

Suministro y siembra de un drbol en la rotonda del tramo final de la via, con el
objetivo de mejorar la estética del entorno, proporcionar sombra, reducir la
contaminacién del aire y mejorar la seguridad vial al hacer de la interseccidén un
punto focal

PROCEDIMIENT

1. Excavar un hoyo de dimensiones adecuadas para el tamano del cepelldn del
drbol. Asegurar un buen drenaje y remover cualquier piedra o escombro.

2. Colocar el drbol en el hoyo, asegurando que la parte superior del cepellén
quede al nivel del suelo. Rellenar el hoyo con tierra abonada, compactando

HERRAMIENTAS:

O DE
2. suavemente.
EJECUCION: 3. Regar abundantemente el drbol después de la siembra.
4. Colocar un tutor para asegurar el crecimiento vertical del drbol y protegerlo de
danos.
1. Redlizar riegos periddicos, fertilizacion y poda segun las necesidades del drbol.
ENSAYOS: 2. Verificar que el &rbol esté sano vy libre de plagas o enfermedades.
3. Asegurar que el arbol esté firmemente plantado y no presente riesgo de caida.
. 1. Arbol
MATERIALES: 2. Tierra abonada
1. Pala, pico.
EQUIPOS/ 2. Carretilla, pala, rastrillo.
3

. Manguera con rociador

DESPERDICIOS

sl | NO | MANO DE OBRA | s | NO
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1.4. SENALIZACION

Senal vertical de transito Grupo I, dimensiones 75x75 con lamina
ACTIVIDAD: retrorreflectiva tipo, Preventiva,informativa y reglamentaria (SP, S, UND | und
SR)

Suministro e instalacién de senales verticales de trédnsito del Grupo |, con
dimensiones de 75x75 cm, I&dmina retrorreflectiva y clasificacion SP (Preventiva),
DESCRIPCION: Sl (Informativa) y SR (Reglamentaria). Estas senales cumplen con la funcién de
regular el trdnsito y mejorar la seguridad vial al comunicar restricciones,
advertencias e informacion relevante a los usuarios de la via.

1. Elegir la sefal adecuada segun su funcién (preventiva, informativa o
reglamentaria) y el mensaje que se desea transmitir. Las sefales preventivas
advierten sobre riesgos, las informativas guian a los usuarios y las reglamentarias
informan sobre prioridades, prohibiciones y obligaciones.

2. Determinar la ubicacién éptima de la senal, considerando su visibilidad, el
dngulo de visidn de los conductores y posibles obstdculos. La ubicacién puede
variar segun si la via es urbana o rural.

3. Instalar la senal vertical utilizando un sistema de soporte adecuado (postes).
Asegurar que la senal esté firme, nivelada y orientada correctamente.

1. Verificar que la senal cumpla con las dimensiones especificadas (75x75 cm),
qgue la ldmina retrorreflectiva sea de alta calidad y que el mensaje sea claro y
ENSAYOS: legible.

2. Realizar una prueba de retrorreflexion para asegurar que la senal sea visible
tanto de dia como de noche

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Senal vertical: Del Grupo |, con dimensiones de 75x75 cm, fabricada con
materiales duraderos y resistentes a la infemperie.

MATERIALES: L. !
2. Ldmina retrorreflectivas
3. Sistema de soporte
EQUIPOS/ 1. Cinta métrica, nivel.

HERRAMIENTAS: 2. Pala, pico (segiun sed necesario).
3. Llaves, destornilladores.

DESPERDICIOS si | NO |MANO DEOBRA [ s1 | NO

NIT. 901.548.939-1
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CAP'TU LO 2: CONSTRUCCION DE 2 AULAS ESCOLARES, METODO
CONSTRUCTIVO TRADICIONAL

OBJETIVO

Construir dos aulas escolares utilizando el método constructivo tradicional,
garantizando espacios seguros, funcionales y adecuados para el aprendizaje,
cumpliendo con las normativas de infraestructura educativa y asegurando
durabilidad y confort para los estudiantes y docentes.

ALCANCE

El proyecto incluye la preparacion del terreno, cimentacion, levantamiento de muros
en mamposteria, instalacion de cubierta, acabados interiores y exteriores, sistemas
eléctricos e hidrosanitarios, y venfilacion adecuada. Ademds, contempla la
instalacion de puertas, ventanas y mobiliario bdsico, junto con pruebas de calidad y
verificacion estructural para garantizar la seguridad y funcionalidad de Ias aulas.

2.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

2.1. PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM | 2.1.1
ACTIVIDAD: Localizacién y replanteo UND | m2

Conisiste en la delimitacion y marcacién del tfrazado de la via de acceso,
tomando como referencia los planos y especificaciones del proyecto. Se
utilizardn herramientas topogrdficas para garantizar la precisiéon en la
localizacién de ejes, niveles y cotas.

1. Revisién de planos y normativas:

- Analizar los planos del proyecto y verificar las coordenadas, cotas y
alineamientos establecidos.

- Identificar posibles interferencias en el terreno.

2. Ubicaciéon de puntos de referencia:

- Colocaciéon de estacas y referencias en los puntos clave de la via.
PROCEDIMIENTO | - Marcar el eje de la via con pintura o cintas de sefalizacion.

DE EJECUCION: 3. Nivelacién y verificacién de cotas:

- Uso de nivel topogrdfico, estacién total o GPS para garantizar la correcta
alineacién y nivelacién.

- Ajuste de marcaciones en caso de ser necesario.

4. Revisién final:

- Validaciéon de los puntos replanteados con los planos de disefo.

- Entrega del replanteo para continuar con las siguientes actividades de obra.

DESCRIPCION:
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- Verificacion topogrdfica mediante mediciones en campo.

ENSAYOS: - Comparacion de coordenadas y cotas con los planos del proyecto.

- Estacas de madera o hierro.
MATERIALES: - Cinta de senalizacion y pintura en aerosol.
- Clavos y cordeles de alineacién.

- Estacion total o GPS de precision.
- Nivel optico o ldser.
- Cinta métrica y jalones.

Martillo y brdjula.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

DESPERDICIOS | SI | NO | MANO DE OBRA [ 81 | NO

ACTIVIDAD: Limpieza y descapote UND m?2
i Actividad que consiste en la remocién de vegetaciéon, escombros, desechos y
DESCRIPCION: una capa superficial del suelo vegetal para preparar el terreno para la

construccion.

1. Identificar y delimitar el drea a limpiar segin los planos.

2. Retirar manual o mecdnicamente los desechos, vegetacion y restos
orgdnicos.

3. Retirar la capa superficial del suelo (aproximadamente 20-30 cm) usando
herramientas manuales 0 maquinaria.

4, Trasladar los materiales removidos a una zona de disposicién final o depdsito
temporal.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Inspeccién visual del drea limpia para verificar ausencia de vegetacion,
ENSAYOS: escombros y nivelacion adecuada.
Prueba de compactacidn (si se requiere en la etapa posterior).

MATERIALES: N/A

EQUIPOS/

HERRAMIENTAS: Herramientas manuales: pala, pica, rastrillo.

DESPERDICIOS | sI | NO MANO DEOBRA | sl | NO |

NIT. 901.548.939-1
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2.1 PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM | 2.1.3
ACTIVIDAD: Cerrom:em‘o provisional en polisombra verde H=2,0 y madera UND ml
rolliza cada m -2,5

DESCRIPCION:

Este item cubre la instalacién de un cerramiento provisional utilizando poliéster
verde y madera rolliza cada 2,5 metros cuadrados para delimitar la obra,
garantizando la seguridad del sitio de trabajo.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

4. Instalacién de postes de madera rolliza con altura de 2 metros.

5. Colocaciéon de malla de poliéster verde, estirada vy fijada a los postes
mediante grampas.

6. Inspeccion visual para asegurar que el cerramiento estd firme y bien

instalado.

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: - Malla de pqhes’rer verde.

- Madera rolliza.
EQUIPOS/ ~ Yartlo.
HERRAMIENTAS: pas.

- Cuerda niveladora.
DESPERDICIOS | SI | NO | MANODEOBRA | SI | NO

2.1

PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM 21,4

ACTIVIDAD:

Excavacion manual en material comun no clasificado ‘ UND ‘ m3

DESCRIPCION:

Excavacién realizada manualmente para remover material comun (suelo no
clasificado) sin la presencia de rocas grandes ni condiciones especiales. Incluye
la disposicidon del material excavado en un lugar definido.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Delimitar el drea de excavacion segun los planos y niveles definidos.

2. Reftirar la capa superficial del terreno si no se ha hecho previamente.

3. Redlizar la excavacion manual con herramientas adecuadas, asegurdndose
de alcanzar la profundidad y dimensiones requeridas.

4, Depositar el material excavado en una zona temporal o tfransportarlo al drea
de disposicién final indicada.

ENSAYOS A Inspeccioén visual para verificar las dimensiones y la limpieza de la excavacion.
REALIZAR: - Nivelacién del fondo de la excavacion (uso de nivel dptico o ldser).
MATERIALES: N/A

EQUIPOS/ Herramientas manuales: pala, pica, azaddn, carretilla.

HERRAMIENTAS:

Cinta métrica o nivel dptico para verificar las dimensiones.

DESPERDICIOS

N NO

MANO DEOBRA | §I | NO

2.1

PRELIMINARES, EXCAVACIONES Y RELLENOS ITEM | 2,1,5

ACTIVIDAD:

Suministro, compactacion de relleno seleccionado UND | m3

DESCRIPCION:

Suministro, tfransporte, colocacién y compactacién de material granular
seleccionado, garantizando una densidad y resistencia adecuadas para la
funcion requerida en el proyecto. El relleno serd compactado en capas
sucesivas hasta alcanzar las especificaciones técnicas del disefio.
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PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Preparacion del drea:

e Limpiar y nivelar el drea donde se aplicard el relleno seleccionado.

« |dentificar y corregir posibles irregularidades en el terreno base antes de iniciar
el relleno.

2. Suministro y colocacidén del material:

* Transportar el material granular seleccionado al sitio de trabajo.

e Colocar el material en capas uniformes con un espesor méximo de 20 cm
antes de compactar.

3. Compactacioén:

* Compactar cada capa con equipo mecdnico (apisonadora vibratoria, rodillo
liso o rodillo de pata de cabra, segun el disefo).

» Conftrolar la humedad del material para garantizar la compactacion
adecuada (humedad 6ptima segun la Proctor estdndar o modificado).

* Verificar la densidad alcanzada en cada capa mediante ensayos de
laboratorio o pruebas in situ.

4. Acabado final:

. Nivelar y verificar la cota final del relleno compactado segun las
especificaciones del diseno.

ENSAYOS:

e Prueba Préctor: Determinar la densidad mdaxima y humedad éptima del
material seleccionado.

e Ensayo de compactacion in situ: Verificar que el relleno alcance al menos el
95% de la densidad mdéxima Préctor (estédndar o modificado, segun diseno).

» Granulometria: Comprobar que el material cumple con los requisitos
granulométricos definidos.

MATERIALES:

* Material granular seleccionado (arena, grava, recebo o equivalente).
* Agua (para ajustar la humedad del material, si es necesario).

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

* Vehiculos de transporte (camiones volqueta).

e Equipo de compactacién (apisonadora vibratoria, rodillo liso, rodillo de pata
de cabra).

e Palas y herramientas manuales para ajustes locales.

» Hidronivel o equipo topogrdfico para verificar niveles y cotas.

DESPERDICIOS | NO ‘ MANO DE OBRA | M| | NO
2.2. ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS

2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM | 2,2,1

ACTIVIDAD: Acero de Refuerzo para Estructuras - fy: 60000 psi UND kg

DESCRIPCION:

Suministro, corte, doblado y colocacién de barras de acero de refuerzo con un
esfuerzo de fluencia (fy) de 60000 psi, de acuerdo con los planos estructurales y
especificaciones técnicas.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Recibir y almacenar el acero en un lugar protegido, evitando la exposicion a
la humedad.
2. Cortar y doblar las barras de acero segun las dimensiones y formas indicadas
en los planos.
3. Colocar las barras en su posicidn final, verificando la ubicacién y separacion

NIT. 901.548.939-1
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4. Asegurar las barras con alambre recocido, garantizando la estabilidad
durante el vaciado del concreto.

5. Verificar el recubrimiento especificado entre el acero y las caras externas del
concreto.

Inspeccioén visual para verificar cortes, dobleces y colocacion.

ENSAYOS: - Prueba de resistencia del acero (certificado de calidad del proveedor).
- Medicién de recubrimiento con herramientas especificas, si aplica.
MATERIALES: Barras de acero ple refuerzo (fy: 60000 psi).
- Alambre recocido para amarre.
EQUIPOS/ Cortadora y dobladora de barras.

HERRAMIENTAS:

- Cinta métrica, escuadra, y marcador.
- Tenazas para el amarre

DESPERDICIOS sl | NO | MANODEOBRA | s8I | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM 22,2
ACTIVIDAD: Suministro e Instalacion de malla electrosoldada de 4mm UND m2

DESCRIPCION:

Suministro, tfransporte, corte, y colocacién de malla electrosoldada fabricada
con acero de refuerzo de 4 mm de didmetro, conforme a los planos y
especificaciones del diseio estructural. La malla serd instalada en su posicidon
definitiva, asegurando su correcta fijacién y nivelacién antes de cualquier
procedimiento constructivo adicional.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Preparacion del drea:

- Verificar que la superficie donde se instalard la malla esté limpia, nivelada y en
las condiciones adecuadas segun el diseno.

- Identificar las dimensiones y dreas especificas a cubrir segin los planos del
proyecto.

2. Corte y preparacién de la malla:

- Cortar la malla electrosoldada de acuerdo con las dimensiones requeridas,
utilizando herramientas adecuadas (cortadora de varilla o esmeril angular).

- Garantizar un solape minimo entre piezas de malla (por lo general, entre 15y 20
cm) en las uniones.

3. Colocacién de la malla:

- Posicionar la malla electrosoldada sobre separadores pldsticos o de concreto
para garantizar el recubrimiento adecuado (minimo 2.5 cm, segun disefo).

- Unir las piezas de malla con alambre recocido en los puntos de solape para
asegurar estabilidad.

4, Verificacion final:

- Inspeccionar que la malla esté correctamente instalada, con la cobertura y
nivelacién requerida segun el diseno estructural.

ENSAYOS:

Verificacion de didmetro y calidad del acero de la malla (ensayos de
resistencia del acero, si aplica).

- Inspeccidn visual para comprobar alineacién, recubrimiento y fijaciones en las
uniones.

NIT. 901.548.939-1
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Malla electrosoldada de 4 mm (fabricada con acero grado 60 o equivalente,
segun norma técnica).

MATERIALES: :
- Alambre recocido para amarres.
- Separadores pldsticos o de concreto para garantizar el recubrimiento.
Cortadora de varilla o esmeril angular con disco de corte.

EQUIPOS/ - Cinta métrica, nivel y escuadra para verificacion de cortes y posiciones.

HERRAMIENTAS:

- Alicates para amarres de alambre.
- Equipo de proteccidén personal (guantes, gafas, casco, botas de seguridad).

DESPERDICIOS | SI | NO | MANODEOBRA| sI | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURA ITEM | 2,2,3
ACTIVIDAD: Concrefq con una resistencia de’ f'c: 4000 psi para la construccion UND m3
zapatas, incluye formaletas segun sea necesario

DESCRIPCION:

Fabricacidn, tfransporte, colocacién y curado de concreto estructural de 3000 psi
de resistencia, destinado a la construccidn de elementos como vigas de
cimentacioén. Incluye el uso de formaletas y andamios segun las necesidades de
la obra.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Verificar los planos y especificaciones técnicas para definir las dimensiones y
requisitos de los elementos.

2. Preparar las dreas de trabajo, instalando formaletas y andamios cuando sea
necesario.

3. Mezclar el concreto en planta o en obra, asegurando la proporcién de
materiales segun el diseno de mezcla (f'c = 3000 psi).

4. Transportar el concreto al sitio de vaciado, asegurando su homogeneidad.
5. Colocar el concreto en los moldes, vibrdndolo para eliminar burbujas y
asegurar la compactacion.

6. Nivelar y dar el acabado superficial requerido segun el elemento.

7. Curar el concreto para evitar pérdida rdpida de humedad y garantizar su
resistencia.

Pruebas de asentamiento (slump test) durante el vaciado.
- Toma de cilindros para ensayos de resistencia a compresion (cada 50 m® o

ENSAYOS: .

segun norma).

- Inspeccidn visual de acabados vy limpieza.

Cemento Portland.

- Arena (agregado fino).

- Grava o piedra triturada (agregado grueso).
MATERIALES: - Agua potable.

- Aditivos (plastificantes o retardantes, si se especifican).

- Formaleta de madera o metdilica.

- Andamios (si aplica).

Mezcladora de concreto (si es en obral).
EQUIPOS/ - Vibradores de concreto.

HERRAMIENTAS:

- Baldes o tolvas para transporte.
- Nivel éptico o ldser.
- Herramientas manuales: palas, llana, etc.

DESPERDICIOS sl | NnO | MANODEOBRA | SI | NO
||
- .l.*. B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l.l || P. :I. "
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM | 2,24
ACTIVIDAD: Cpncrefo conuna (gSlsfenc:a de f'c: 4000 psi para la consfrugc:on UND m3
Vigas de cimentacion, incluye formaletas segun sea necesario

Este item contempla el suministro, mezclado, transporte, vaciado y curado de
concreto con resistencia de 3000 psi (21 MPa) para la construccién de vigas de
cimentacion, incluyendo la instalacion y retiro de formaletas cuando sea
necesario.

DESCRIPCION:

1. Preparacion del drea:

Excavacién y nivelaciéon del terreno segln dimensiones especificadas en planos.
Compactacion del fondo de la excavacién y colocacion de una capa de
concreto de limpieza si es necesario.

2. Instalacion de refuerzo y formaletas:

Instalacion del acero de refuerzo segun el disefo estructural.

Colocacién de formaletas asegurando alineacion, rigidez y dimensiones
correctas.

Colocacién del concreto:

3.Elaboracién o suministro de concreto con resistencia de 3000 psi.

Vaciado del concreto en las vigas de cimentacién, garantizando su correcta
distribucion.

Vibrado del concreto para mejorar la compactacién y eliminar burbujas de aire.
4. Curado y desencofrado:

Mantener hUmedo el concreto durante al menos 7 dias para evitar fisuracion.
Retirar formaletas tras el tiempo minimo requerido segun disefo estructural
(aproximadamente 48-72 horas).

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Pruebas de asentamiento del concreto (Slump Test).
ENSAYOS: Toma de cilindros de prueba para ensayos de resistencia a los 7 y 28 dias.
Inspeccioén visual de la superficie del concreto.

Concreto con f'c = 3000 psi (cemento, agregados, agua y aditivos segun
diseno).

Acero de refuerzo segun planos estructurales.

Formaletas de madera o metdlicas.

MATERIALES:

Mezcladora de concreto (si es elaborado en obra).
EQUIPOS/ Vibrador de concreto.

HERRAMIENTAS: | Nivel y escuadra para alineacion.

Palas, llanas y herramientas de acabado.

DESPERDICIOS SI | NO MANO DE OBRA | SI NO

2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS ITEM | 2,2,5

Concreto con una resistencia de f'c: 4000 psi para la construccion

ACTIVIDAD: . . .
de columnas incluyendo el uso de formaletas segun sea necesario

UND | Und

Consiste en el suministro, mezcla, fransporte, vaciado, vibrado y curado de
concreto con resistencia de 3000 psi (21 MPa) para la construccién de
columnetas y vigas aéreas, asegurando la estabilidad estructural de las baterias
sanitarias. Incluye el uso de formaletas segun el disefio.

DESCRIPCION:




EQUILIBRIO INGENIERIA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Preparacion del drea:

- Verificacién de alineacion y nivelacion de los puntos de ubicacion de las
columnetas y vigas.

- Limpieza del drea de vaciado y revisidon de formaletas.

2. Instalacién de formaletas:

- Colocacién de formaletas metdlicas o en madera con soportes adecuados.
- Aplicacién de desmoldante para facilitar el retiro posterior.

3. Elaboracién y colocacion del refuerzo:

- Ubicacion del acero de refuerzo conforme a los planos estructurales.

- Amarre con alambre recocido y aseguramiento de recubrimientos minimos.
4. Vaciado del concreto:

- Mezcla y vaciado del concreto en capas uniformes.

- Uso de vibrador para evitar la formacion de burbujas y garantizar la
compactacién.

5. Curado y desencofrado:

- Aplicacién de métodos de curado para evitar fisuras y mejorar la resistencia.
- Retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima requerida.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Ensayo de compresién en cilindros de concreto (segin norma NTC 673).

ENSAYOS: - Slump test para verificar la trabajabilidad de la mezcla.
Cemento Portland tipo | o equivalente.
- Arena y grava (agregados segun NTC 174).
MATERIALES: - Agua potabile (libre de |mpure,z_c1$).
- Formaletas de madera o metdlicas.
- Acero de refuerzo segun disefo estructural.
- Aditivos (si es necesario, para mejorar la fluidez o resistencia).
Mezcladora de concreto o planta de concreto premezclado.
EQUIPOS/ - Vibrador de concreto.

- Llana, pala y cubetas de medicién.
- Herramientas para corte y doblado de acero.
- Elementos de proteccion personal (EPP).

HERRAMIENTAS:

DESPERDICIOS s NO | MANODEOBRA | SI | NO
2,2 ACEROS Y CONCRETO PARA ESTRUCTURAS | ITEM [2,2,6
ACTIVIDAD: Piso en Concreto, €=0,30 m,re;:sfenc:o de f'c: 3000 psi, incluye UND | m3
formaletas segun sea necesario

Colocacién de una capa de mortero cemento-arena en proporcion 1:4 para
DESCRIPCION: nivelar la superficie antes de la instalacién de otros elementos constructivos,
como pisos © mamposteria.
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1. Preparacion de la superficie:

- Limpieza del drea de aplicacion.

- Humectacion del sustrato para evitar la absorcién rdpida del agua del mortero.
2. Preparacién del mortero 1:4:

- Mezclar 1 parte de cemento por 4 partes de arena con agua hasta obtener una
PROCEDIMIENTO [ consistencia pldstica.

DE EJECUCION 3. Aplicacién del mortero:

- Extender el mortero en la superficie con una llana metdlica.

- Reglear para obtener el nivel deseado.

- Compactar y dlisar la superficie.

4. Curado:

- Mantener hUmedo por al menos 24 horas para evitar fisuracion.

- Verificacién de nivelacién con nivel de burbuja o Idser.
- Prueba de adherencia y compactacion del mortero.

- Cemento Portland tipo I.

MATERIALES - Arena lavada.

- Agua potable.

- Llana metdlica.

EQUIPOS/ - Regla metdlica.

HERRAMIENTAS - Palustre.

- Recipiente para mezcla.

MANO DE
DESPERDICIOS . NO OBRA - NO

ENSAYOS

Concreto con una resistencia de f'c: 4000 psi para la construccion de
vigas aéreas incluyendo el uso de formaletas segun sea necesario

ACTIVIDAD UND | Und

Consiste en el suministro, mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado de
concreto con resistencia de 3000 psi (21 MPa) para la construccién de vigas
aéreas, asegurando la estabilidad estructural de las baterias sanitarias. Incluye el
uso de formaletas segun el disefio.

DESCRIPCION

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
l.l NIT. 901.548.939-1 [ |
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Preparacion del drea:

- Verificacién de alineacién y nivelacién de los puntos de ubicacion de las
columnetas y vigas.

- Limpieza del drea de vaciado y revision de formaletas.

2. Instalacién de formaletas:

- Colocacion de formaletas metdlicas o en madera con soportes adecuados.
- Aplicacion de desmoldante para facilitar el retiro posterior.

3. Elaboracién y colocaciéon del refuerzo:

- Ubicacion del acero de refuerzo conforme a los planos estructurales.

- Amarre con alambre recocido y aseguramiento de recubrimientos minimos.
4. Vaciado del concreto:

- Mezcla y vaciado del concreto en capas uniformes.

- Uso de vibrador para evitar la formacion de burbujas y garantizar la
compactacion.

5. Curado y desencofrado:

- Aplicacion de métodos de curado para evitar fisuras y mejorar la resistencia.
- Retiro de formaletas una vez alcanzada la resistencia minima requerida.

- Ensayo de compresién en cilindros de concreto (segUn norma NTC 673).

HERRAMIENTAS

ENSAYOS - Slump test para verificar la frabajabilidad de la mezcla.
- Cemento Portland tipo | o equivalente.
- Arena y grava (agregados segun NTC 174).
MATERIALES - Agua potable (libre de mpure:zgs).
- Formaletas de madera o metdlicas.
- Acero de refuerzo segun disefio estructural.
- Aditivos (si es necesario, para mejorar la fluidez o resistencial).
- Mezcladora de concreto o planta de concreto premezclado.
EQUIPOS/ - Vibrador de concreto.

- Llana, pala y cubetas de medicién.
- Herramientas para corte y doblado de acero.
- Elementos de proteccién personal (EPP).

DESPERDICIOS

|s1| NO | MANO DE OBRA| SI | NO

2.3. MAMPOSTERIA Y MORTEROS

2,3

MAMPOSTERIA Y MORTEROS ITEM | 2,3,1

ACTIVIDAD:

Levante en mamposteria sencillo tipo block Abujardado y

mortero de pega tipo 1:4 UND m?2

DESCRIPCION

Construcciéon de muros en mamposteria utilizando bloques No. 4 o abuzardados y
mortero de pega en proporciéon 1:4 (cemento: arena).




il
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Replanteo y alineacién:

- Marcar el trazado del muro con hilo y nivel.

- I[dentificar y preparar las juntas de dilatacion si son necesarias.

2. Preparacién del mortero 1:4:

- Mezclar 1 parte de cemento por 4 partes de arena con agua hasta obtener una
consistencia adecuada.

3. Colocacién del block:

- Aplicar una capa de mortero de 1-2 cm de espesor sobre la base.
- Colocar los blogues alineados, nivelados y aplomados.

- Rellenar las juntas con mortero y eliminar excedentes.

4. Curado y limpieza:

- Humedecer la mamposteria para evitar pérdida de humedad.

- Mantener el curado durante 3 dias.

- Verificacién de aplome con plomada y nivel.

HERRAMIENTAS

ENSAYOS - Ensayo de resistencia de la mamposteria segin normas técnicas.
- Bloques No. 15 o abujardados.

MATERIALES - Cemento Portland tipo I.
- Arena lavada.
- Agua potable.

EQUIPOS/ - Plomada y nivel de burbuja.

- Llana y palustre.
- Cuerda y cinta métrica.

DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA | s | NO
23 MAMPOSTERIA Y MORTEROS ITEM 2,32
ACTIVIDAD: Piso tablon para piso, incluye boquilla, piedra china y zocalos. UND [ m?2

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de piso tablon, incluyendo boquilla, piedra china y
zocalos. Este tipo de piso es adecuado para diversas dreas y proporciona un
acabado estético y funcional

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Preparacion de La superficie donde se instalard el tablédn debe estar
perfectamente nivelada o contar con los desniveles necesarios antes de iniciar
la colocacion. En superficies de recebo, el apisonado debe estar firme y parejo.
2. Preparacion de los tablones, Por efectos de la fabricacion, los tablones vienen
unidos en piezas de a 2, que facilitan su fabricacién y su transporte. Estas piezas
deben separarse en obra antes de su colocacién con la ayuda de un palustre.
3. Colocar maestras en el extremo donde se va a iniciar la colocacién, instalar
un tabldn y nivelar, tendiendo un hilo hasta el siguiente extremo.

4. Luego de colocado el tablén de gres, dejar fraguar el piso por espacio de 24
horas y contfinuar con el procedimiento. Aplicar a toda la superficie una capa
de A.C.P.M. para evitar que se pegue el cemento al momento de la
emboquillada.

5. Instalacién de la piedra china, se instala después del piso tablén como un
elemento decorativo o funcional en dreas especificas.

6. Instalacion de zdcalos, instalan después del piso tabldn para proteger la
pared y proporcionar un acabado estético.

ENSAYOS:

Verificar que la superficie esté perfectamente nivelada antes de iniciar la

NIT. 901.548.939-1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Piso tablén
2. Boqguilla Para rellenar las juntas entre los tablones.
3. Piedra china Para decoracién o funcionalidad en dreas especificas.

MATERIALES: 4. 76calos Para proteger la pared y proporcionar un acabado estético.
5. Mortero Para pegar el tabldn se utiliza un mortero con una proporcién de 1:6.
Pegacor® Tablén y Gres es un adhesivo en polvo de color gris, premezclado en
fabrica con aditivos tipo Iatex y de base cementosa
1. Cinta métrica, nivel.

EQUIPOS/ ' .

HERRAMIENTAS: 2. Cortadora manual o de piso

3. Llang, palustre

DESPERDICIOS | NO | MANO DE OBRA N| NO
2.4. CUBIERTA
2,4 CUBIERTA ITEM| 2,41
ACTIVIDAD (S:sznt;]/g;igo e Instalacion de estructura metdlica para soporte de UND| m2

DESCRIPCION

Suministro, fabricacién e instalacién de estructura metdlica en perfiles de acero
conformado en frio o caliente para soporte de cubierta, incluyendo cortes,
ensamblaje, soldadura, pintura anticorrosiva y anclaje a la estructura existente.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Replanteo y medicién del drea de instalacion.

2. Corte y preparacién de perfiles metdlicos segun planos.

3. Soldadura y ensamblaje de vigas, correas y refuerzos estructurales.

4., Limpieza y aplicacién de pintura anticorrosiva en toda la estructura.

5. Anclaje vy fijacion de la estructura metdlica en la obra.

6. Verificacion de niveles y alineacién antes de la instalacién de la cubierta.

ENSAYOS

- Inspeccidn visual de soldaduras (continuidad y penetracién).

- Prueba de nivelacion y alineaciéon con nivel Idser o de burbuja.

- Revisiébn de anclajes y fijaciones con pernos de expansion o soldadura
estructural.

MATERIALES

- Perfiles metdlicos estructurales (IPN, HSS, UPN o dngulos de acero).
- Soldadura fipo E6011 o E7018.

- Pintura anticorrosiva y esmalte de acabado.

- Pernos de anclaje y fijaciones estructurales.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS

- Soldador eléctrico MIG o SMAW.

- Cortadora de metales (esmeril angular).
- Taladro percutor con brocas para metal.
- Nivel Iaser o de burbuja.

- Meftro, escuadra y plomada.

- Brochas o pistola para pintura.

DESPERDICIOS

N

| NO | MANO DE OBRA | st | NO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

24 CUBIERTA ITEM | 2,4,2
ACTIVIDAD Symlnlsfro e msfoloc:on de cubierta en Iadmina termoacustica, incluye UND
kit de accesorios.

DESCRIPCION

Suministro e instalacion de Idminas termoacUsticas de acero galvanizado,
recubiertas con material aislante de espuma de poliuretano o fibra de vidrio,
fijadas sobre la estructura metdlica mediante pernos autoperforantes con
arandelas de neopreno.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Verificacion de la estructura metdlica y su correcta nivelacion.

2. Medicién y corte de ldminas termoacusticas segun dimensiones requeridas.

3. Alineacion y fijacion de las Idminas a la estructura con pernos autoperforantes.
4. Sellado de juntas y fraslapes con cinta de butilo o sellador de poliuretano.

5. Verificacién de estabilidad y drenaje de agua para evitar filfraciones.

ENSAYOS

- Prueba de anclaje y resistencia mecdnica de la cubierta.
- Inspeccidn de juntas y traslapes para evitar filtraciones.
- Verificacién de alineacion y pendiente para garantizar el drenaje adecuado.

MATERIALES

- Ldminas termoacusticas de acero galvanizado con nucleo de poliuretano o
fibra de vidrio.

- Pernos autoperforantes con arandelas de neopreno.

- Cinta de butilo o sellador de poliuretano.

- Remates metdlicos para cubiertas.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS

- Taladro eléctrico con brocas para metal.

- Atomillador de impacto.

- Esmeril angular para cortes.

- Nivel Iaser o de burbuja.

- Cinta métrica y escuadra.

- Elementos de seguridad (arnés, guantes, gafas de proteccion).

DESPERDICIOS sl | No [MANO DE OBRA | s1 | nO
2.5. CARPINTERIA METALICA
2,5 CARPINTERIA METALICA ITEM | 2,51
ACTIVIDAD Puerta mefolicq de diferentes formatos hasta 2,20 de altura y hasta UND | und
1,10 de ancho, incluye cerradura.

DESCRIPCION

Fabricacidn, suministro e instalacion de puerta metdlica con dimensiones de
hasta 1,90 m de altura y hasta 0,70 m de ancho, fabricada en Idmina de acero,
reforzada con estructura de dngulos metdlicos o perfiles tubulares, con
cerradura de seguridad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Medicién y replanteo en el sitio de instalacién.

2. Corte y ensambilaje de la estructura metdlica con perfiles de acero
estructural.

3. Soldadura de refuerzos y ensamblaje de la hoja de la puerta.

4. Lijado, limpieza y aplicaciéon de anticorrosivo.

5. Instalacién de bisagras y cerradura.

6. Montdije y fijacién en obra con anclajes metdlicos.

7. Ajuste y prueba de apertura y cierre.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Verificacién de nivelacion y plomado con nivel Idser o de burbuja.
- Prueba de resistencia mecdnica de la estructura mediante inspeccion visual

ENSAYOS
de soldaduras.
- Prueba de funcionamiento de la cerradura y bisagras.
- Perfiles de acero estructural (Gngulos, tubos rectangulares o cuadrados).
- Ldmina de acero calibre 18 o 20.
MATERIALES - Bisagras reforzadas.
- Cerradura de seguridad.
- Pintura anticorrosiva y esmalte sintético.
- Soldador eléctrico (MIG o SMAW).
- Cortadora de metales (esmeril angular).
EQUIPOS/ - Taladro percutor con brocas para metal.

HERRAMIENTAS

- Nivel I&ser o de burbuja.
- Metro y escuadra.
- Brochas o pistola para pintura.

DESPERDICIOS sl | NO | MANO DE OBRA| SI | NO
25 CARPINTERIA METALICA ITEM 2,52
ACTIVIDAD: Suministro de ventaneria en aluminio UND | m?2

DESCRIPCION:

Suministro de ventaneria en aluminio, incluyendo perfiles de aluminio,
accesorios, vidrio y herrajes necesarios para la fabricacion e instalacién de
ventanas de alta calidad.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Lainstalacion de la ventaneria debe ser realizada por personal certificado
para asegurar un correcto funcionamiento y sellado.

2. Se deben seguir los procedimientos y normas técnicas para garantizar la
estanqueidad, el aislamiento acustico y térmico, y la seguridad de la
instalacion.

ENSAYOS:

1. Se deben realizar pruebas de calidad para verificar que los materiales y la
fabricacion cumplan con las especificaciones técnicas y normas aplicables.
Estas pruebas pueden incluir ensayos de resistencia estructural, estangqueidad al
agua y al aire, aislamiento acustico y térmico, y durabilidad.

MATERIALES:

1. Se utilizan perfiles de aluminio de diferentes formas y dimensiones, segun el
sistema de ventaneria elegido.

2. Vidrio 4mm

3. Se incluyen accesorios como burletes, selladores, herrajes (bisagras, manillas,
cierres), tornilleria y otros elementos necesarios para el correcto funcionamiento
y sellado de la ventaneria.

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

1. Herramientas de medicion Cinta métrica, nivel, escuadra.
2. Herramientas de instalacion Taladro, atornillador, remachadora, selladora.

DESPERDICIOS

s NO |MANO DE OBRA | st | NoO
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2.6. INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro y tendido de acometida electrica subterraneaq, incluye
empalme a red existente, cable concentrico monofasico 1x6+6 Al'y
conectores dentados e instalacion de tuberia conduit PVC de 1" desde el
bajante en IMC hasta el tablero de distribuccion

ACTIVIDAD: UND| ml

DESCRIPCION: consiste en tender el cableado de acometida desde el poste hasta el tablero de
distribuccién dentro de la canalizacidén y su respectiva coneccidn a la red.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar tendido del cableado dentro de la canalizaciéon la cual estd compuesta por el bajante
en tuberia IMC vy la subterrédnea en tuberia PVC, pasando por las cajas de inspeccién. El cableado
debe ir desde el poste hasta el tablero de distribucion.

2. Realizar la respectiva conexidn en el tablero de distribucion teniendo la precaucién de que las
protecciones se encuentren en OFF.

3. Redlizar la conexion de la acometida con sus respectivos conectores a la red eléctrica de la
institucién que se encuentra en un poste cercano a las aulas.

ENSAYOS: Verificar pruebas de ailamiento y realizar inspeccidn visual

MATERIALES:

1. Cable concéntrico monofdsico 1xé6+6 Al.

2. Conector de tornillo de perforacion chaqueta aislada.
3. Tuberia PVC conduit 1".

4. Adaptador macho conduit PVC 1",

5. Curva conduit PVC de 1",

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. EPP.

2. Escalera telescédpica.

3. Arnés.

4. Herramientas dieléctricas: pinzas, destornillador, llaves.
5. Pela cables.

6. Sonda.

DESPERDICIOS S| NO MANO DE OBRA [ sl | NnO

Bajante para acometida electrica subterranea en tuberia IMC de 1" de
diametro, incluye capacete y accesorios

ACTIVIDAD: UND| ml

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
l.l NIT. 901.548.939-1 [ |
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DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de un bajante en tuberia IMC para la proteccién de la
acometida

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Seleccién de la tuberia IMC: Seleccionar tuberia IMC de 1" que cumpla con las especificaciones
técnicas y normativas vigentes (ej., Articulo 20.6 y 20.6.1 del RETIE y la seccién 345 de la norma NTC).
2. Fijaciéon de la tuberia: Sujetar fuertemente la tuberia al poste con cinta de acero inoxidable de
5/8".

3. Instalacion del capacete: Instalar un capacete de aluminio fundido en el extremo superior de la
tuberia para evitar la enfrada de agua y otros elementos1. El capacete debe cumplir con la
especificacion técnica ET6051.

4. Conexiéon a la red: Realizar la conexién de los conductores de la acometida a lared de
distribucion, siguiendo las normas y procedimientos establecidos por la empresa de energia.

ENSAYOS: N/A

MATERIALES:

1. Tubo IMC 1".

2. Capacete emt 1",

3. cinta Bandit 1/2".

4. Hebilla para cinta Bandit.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

DESPERDICIOS S| NO MANO DE OBRA [si | Nno

Construccién de caja de inspeccién en mamposteria de 30x30x50 cm con
ACTIVIDAD: fondo de gravilla 3/4 para acometida subterraneaq, incluye tapa de 8cm  UND | und
de espesor en concreto debidamente marcada.

DESCRIPCION: consiste en la construccién de caja de inspeccién electrica.
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Excavacion: Realizar la excavaciéon para la caja de inspeccidon, asegurando las dimensiones
especificadas (30x30x50 cm).

2. Construccion de la mamposteria: Levantar los muros de la caja de inspeccidn utilizando bloques.
Asegurarse de que los muros queden nivelados y aplomados.

3. Acabado interior: Revocar las paredes interiores de la caja con mortero para proteger la
mamposteria y proporcionar una superficie lisa.

4. Fabricacion de la tapa: Construir una tapa de concreto de 8 cm de espesor que se ajuste a las
dimensiones de la caja. Reforzar la tapa con varillas de acero para mayor resistencia. Marcar la
tapa de forma visible para identificar su funcién (ej., "Acometida Eléctrica”).

5. Preparacion de la base: Compactar el fondo de la excavacién y colocar una capa de gravilla
de 3/4" para facilitar el drenaje del agua y evitar la acumulacién de humedad.

ENSAYOS:

1. Prueba de dimensiones: Verificar que las dimensiones internas de la caja (30x30x50 cm) sean
correctas.

2. Prueba de nivelacién: Asegurarse de que la tapa de concreto esté nivelada y se ajuste
correctamente a la caja.

3. Prueba de resistencia: Evaluar la resistencia de la tapa de concreto a cargas verticales, simulando
el peso de personas o vehiculos que puedan pasar por encima.

4. Inspeccidn visual: Verificar que la mamposteria esté bien construida, sin grietas ni fisuras, y que el
acabado interior sea liso y uniforme.

MATERIALES:

1. Bloque 40x20x10.

2. Varilla 1/4 completa.

3. MORTERO 1:4 HECHO EN OBRA.

4. CONCRETO 2.500 PSI HECHO EN OBRA.
5. Gravilla %.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. Herramientas de excavacion: Pala, pico.

2. Herramientas de albanileria: Nivel, plomada, palustre, llana.

3. Herramientas para mezclar mortero y concreto: Carrefilla, pala, mezcladora (opcional).
4. Herramientas de mediciéon: Cinta métrica.

5. Equipo de proteccidn personal: Guantes, gafas de seguridad, casco.

DESPERDICIOS sl NO MANO DE OBRA [si | Nno

..:,! L
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

Construccion de caja de inspeccion en mamposteria de 30x30x50 cm con
ACTIVIDAD: fondo de gravilla 3/4 para sistema de puesta a tierra, incluye tapa de 8cm UND | und
de espesor en concreto debidamente marcada.

DESCRIPCION: consiste en la construccién de caja de inspeccion electrica.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Excavacion: Realizar la excavacion para la caja de inspeccion, asegurando las dimensiones
especificadas (30x30x50 cm).

2. Construcciéon de la mamposteria: Levantar los muros de la caja de inspeccidn utilizando blogues.
Asegurarse de gque los muros queden nivelados y aplomados.

3. Acabado interior: Revocar las paredes interiores de la caja con mortero para proteger la
mamposteria y proporcionar una superficie lisa.

4. Fabricacién de la tapa: Construir una tapa de concreto de 8 cm de espesor que se ajuste a las
dimensiones de la caja. Reforzar la tapa con varillas de acero para mayor resistencia. Marcar la
tapa de forma visible para identificar su funcién (ej., "Acometida Eléctrica”).

5. Preparacion de la base: Compactar el fondo de la excavacién y colocar una capa de gravilla
de 3/4" para facilitar el drenaje del agua y evitar la acumulaciéon de humedad.

ENSAYOS:

1. Prueba de dimensiones: Verificar que las dimensiones internas de la caja (30x30x50 cm) sean
correctas.

2. Prueba de nivelacion: Asegurarse de que la tapa de concreto esté nivelada y se ajuste
correctamente a la caja.

3. Prueba de resistencia: Evaluar la resistencia de la tapa de concreto a cargas verticales, simulando
el peso de personas o vehiculos que puedan pasar por encima.

4. Inspeccidn visual: Verificar que la mamposteria esté bien construida, sin grietas ni fisuras, y que el
acabado interior sea liso y uniforme.

MATERIALES:

1. Bloque 40x20x10.

2. Varilla 1/4 completa.

3. MORTERO 1:4 HECHO EN OBRA.

4. CONCRETO 2.500 PSI HECHO EN OBRA.
5. Gravilla %.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1. Herramientas de excavacion: Pala, pico.

2. Herramientas de albafileria: Nivel, plomada, palustre, llana.

3. Herramientas para mezclar mortero y concreto: Carrefilla, pala, mezcladora (opcional).
4. Herramientas de mediciéon: Cinta métrica.

5. Equipo de proteccidn personal: Guantes, gafas de seguridad, casco.




Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

DESPERDICIOS | s NO | MANO DE OBRA [si | no |

Suministro e instalacion y conexidn de tablero monofdsico de distribuccion
8 circuitos con tapa mds protecciones

ACTIVIDAD: UND | und

DESCRIPCION: Consiste en el suministro, instalacion y conexién de un tablero de distribuccion de 8
circuitos, con tapa embebido en la pared de las aulas nuevas mds las protecciones, para la
distribuccién de los circuitos ramales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamano en el cual quepa el
tablero de distribucion.

2. Proceder al empotramiento del tablero de distribucién y fijarlo con mortero (el tablero debe de
quedar empotrado segun recomendaciones RETIE).

3. Instalar las protecciones disUestas para el tablero, después de instalada la acometida proceder a
realizar la conexién de alimentacién eléctrica.

4. (el tablero una vez instalado debe de estar totalmente limpio)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: N/A

MATERIALES:

1. Tablero monofdsico con tapa para 8 circuitos.
2. Breaker 15A enchufable.

3. Breaker 20A enchufable.

4. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

DESPERDICIOS S| NO MANO DE OBRA [ si | Nno
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

Suministro e instalacion de puesta a tierra, incluye varilla de 2,40m x 5/8
Cu, con conector certificado

ACTIVIDAD: UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de una varilla de puesta a tierra dentro de una caja de
ispeccidén en manposteria para la proteccion de las personas y la instalacion electrica.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar excavacion de aproximadamente 0.5 m de profundidad dentro del registro de
inspeccién dedicado para la puesta a tierra, preparar el hidrosolta segin recomendaciones del
fabricante, agregar la mezcla preparada a la excavacion previamente realizada, proceder a
realizar la instalacion de la varilla de puesta a tierra, dejando expuestos unos 0.1 m de varilla para su
respectiva conexidén y mantenimiento si se requiere.

ENSAYOS: verificar que las conexiones esten firmes.

MATERIALES:
1. Varilla de puesta a tierra 2,4m x5/8 Cu con conector.
2. Hidrosolta 15kg.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:

1.EPP’s

2. Rotomartillo (si estd disponible).
3. Martillo.

4. Palustre.

DESPERDICIOS | st ] NO MANO DE OBRA [ si | Nno

Salidas para tomacorriente doble monofasico, incluye caja PVC 4x2 y
fomacorriente

ACTIVIDAD: UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de un punto electrico para tomacorriente dentro de las
aulas para alimentar pequenos aparatos como computadores, impresoras, efc.

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamano en el cual quepa la
caja PVC 4x2.

2. Proceder al empotramiento de la caja PVC vy fijarlo con mortero (la caijilla PVC debe de quedar
empotrado segun recomendaciones RETIE).

3. Después de instalada la acometida proceder a realizar la conexién de alimentacion eléctrica.
4. (La caijilla una vez instalada debe de estar totalmente limpia con su tomacorriente)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tension correcta

MATERIALES:

1. Tomacorriente doble monopolar con puesta a tierra.
2. Caja conduit PVC 4x2.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

5. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairrillo.
6. MORTERO 1:4 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS sl NO MANO DE OBRA [ si | Nno

Salidas para lamparas led, incluye caja PVC octagonal y lampara led
2x16W

ACTIVIDAD: UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar
las lamparas led.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Sujetar la caja PVC octagonal a la viga metdlica.

2. Empalmar el cable de alimentaciéon de la lampara led al cableado del punto eléctrico.
3. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tension correcta

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l.l ||
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

MATERIALES:

1. Caja octagonal conduit PVC.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
5. Lampara led hermético.

6. Cable uso rudo 3x14.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS sl NO MANO DE OBRA [ sl | Nno

ACTIVIDAD: Salida para ventilador de techo, incluye caja octagonal UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalaciéon de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar los
ventiladores.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Sujetar la caja PVC octagonal a la viga metdlica.

2. Empalmar el cable de alimentacion del ventilador al cableado del punto eléctrico.
3. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tensidn correcta

MATERIALES: MATERIALES:

1. Caja octagonal conduit PVC.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
5. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Taladro.

3. destomilladores.

4. Pela cables.

5. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS | sl NO MANO DE OBRA [ si | Nno
H B
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

ACTIVIDAD: Salida para interruptor doble, incluye caja PVC 4x2 e interruptor UND | und

DESCRIPCION: Consiste en la instalaciéon de un punto electrico dentro de las aulas para alimentar un
interruptor doble.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar un alvéolo en la pared definida en el plano eléctrico del tamaino en el cual quepa la
caja PVC 4x2.

2. Proceder al empotramiento de la caja PVC vy fijarlo con mortero (la cajilla PVC debe de quedar
empotrado segun recomendaciones RETIE).

3. Después de instalada la acometida proceder a realizar la conexién de alimentacion eléctrica.
4. (La caijilla una vez instalada debe de estar totalmente limpia con su tomacorriente)

5. Todo esto siguiendo la normatividad RETIE y NTC 2050.

ENSAYOS: verificar la tension correcta

MATERIALES:

1. Interruptor doble.

2. Caja conduit PVC 4x2.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

5. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
6. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS sl NO MANO DE OBRA [si | Nno

Acometida electrica para tomacorriente desde el Tablero de
distribuccién hasta lugar definido en plano de distribuccién

ACTIVIDAD: UND| ml

DESCRIPCION:

Consiste en la instalacién de una acometida eléctrica que va desde el tablero de distribucién hasta
la salida para tomacorriente canalizada en tuberia PVC la cual serd embebida en muro de
mamposteria.

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l-l
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar regata en muro de mamposteria (si aplica) desde el tablero de distribucién hasta la salida
de tomacorriente debidamente especificada en plano eléctrico.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalaciéon eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro .

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairrillo.
4. Tuberia conduit PVC Y.

5. Curva conduit PVC Ya.

6. Conector PVC Ya.

7. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS sl NO MANO DE OBRA [si | Nno

Acometida electrica para lampara led desde el Tablero de distribuccion
hasta lugar definido en plano de distribuccidén

ACTIVIDAD: UND| ml

DESCRIPCION:

Consiste en la instalacién de una acometida eléctrica que va desde el tablero de distribucidn hasta
la salida para luces led canalizada en tuberia PVC, la cual serd embebida en muro de mamposteria
(si aplica).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar regata en muro de mamposteria (si aplica) desde el tablero de distribucién hasta la salida
de luces led debidamente especificada en plano eléctrico.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacion eléctrica.

ENSAYOS:

B B equilibrioingenieriayservicios@gmail.com l.l ||
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Y SERVICIDS 5.A.8
ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

MATERIALES:

1. Caja conduit PVC octagonal.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairrillo.
5. Tuberia conduit PVC .

6. Curva conduit PVC %,

7. Conector PVC Y.

8. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora y/o taladro.
3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS S| NO MANO DE OBRA [si | Nno

Acometida eléctrica para ventilador de pared desde el Tablero de
distribuccién hasta lugar definido en plano de distribuccién

ACTIVIDAD: UND| ml

DESCRIPCION: Consiste en la instalacién de una acometida eléctrica que va desde el tablero de
distribucion hasta la salida para ventiladores de techo canalizada en tuberia PVC, la cual serd
embebida en muro de mamposteria (si aplica).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Redlizar regata en muro de mamposteria (si aplica) desde el tablero de distribucién hasta la salida
de ventiladores de techo debidamente especificada en plano eléctrico.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacién eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Caja conduit PVC octagonal.

2. Cable 12AWG THHN-THWN Cu negro.

3. Cable 12AWG THHN-THWN Cu blanco .

4. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
5. Curva conduit PVC .

6. Conector PVC Y.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ EQUILIBRIO INGENIERIA

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1. EPP’s

2. Pulidora y/o taladro.
3. Martillo y cincel.

4. Palustre.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS sl NO MANO DE OBRA [si | Nno

ACTIVIDAD: Acomghdo para puesta a tierra desde el tablero hasta el registro, inlcuye
materiales

UND| ml

DESCRIPCION: Consiste en la instalacion de una acometida eléctrica que va desde el tablero de
distribucion hasta la caja de inspeccién canalizada en tuberia PVC, la cual serd embebida en muro
de mamposteria (si aplica).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

1. Realizar regata en muro de mamposteria desde el tablero de distribucién hasta donde exista
muro y/o piso de maposteria o concreto, de ahi contunuar en el suelo con zanjado con una
profundidad no menor a 0,4 m para realizar el tendido de la tuberia PVC conduit.

2. Colocar la tuberia conduit embebida en la regata cumpliendo los requerimientos exigidos en el
RETIE, y proceder a cubrir con mortero la misma.

3. Sondear y cablear la canalizacién con los cables requeridos para la instalacion eléctrica.

ENSAYOS:

MATERIALES:

1. Cable 12AWG THHN-THWN Cu verde o verde-amairillo.
2. Tuberia conduit PVC .

3. Curva conduit PVC Y.

4. Conector PVC Y.

5. MORTERO 1:6 HECHO EN OBRA.

EQUIPOS/HERRAMIENTAS:
1.EPP’s

2. Pulidora.

3. Martillo y cincel.

4. Palustre y pala.

5. Pela cables.

6. Alicate corta frio.

DESPERDICIOS
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EQUILIBRIO INGENIERIA
JﬂL—I Y SERVICIOS §.A.5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.7. DOTACION PARA AULAS

2,7

DOTACION PARA AULAS ITEM 2,71

ACTIVIDAD:

Suministro de pupifre para uso escolar con porta libros UND \ Und

DESCRIPCION:

Suministro de mobiliario adecuado para el uso en aulas educativas, fabricado en
materiales resistentes.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Verificacion de especificaciones del pupitre (dimensiones, material, resistencial).
Transporte y entrega en el sitio indicado.
Revisidn de calidad y estado del mobiliario.

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Pupitres
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS: N/A
MANO DE

DESPERDICIOS SI | NO OBRA | NO

2,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 27,2
ACTIVIDAD: Sumistro de tablero acrilico blanco de 1,20X1,60 cm UND | Und
DESCRIPCION: Suministro de tablero de acrilico blanco, adecuado para escritura con

marcadores de borrado en seco.
PROCEDIMIENTO Tronspor‘r,e y entrega del tablero en el sitio designado.
DE EJECUCION: Instalaciéon en la pared con anclajes adecuados.
) Prueba de estabilidad y funcionalidad.
ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Tablero acrilico, tornilleria, soportes de fijacién.
EQUIPOS/ . .
HERRAMIENTAS: Taladro, nivel, destornillador.
MANO DE

DESPERDICIOS SI| NO OBRA | NO

2,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 27,3
ACTIVIDAD: Suministro de ventilador industrial de pared UND | und

DESCRIPCION:

Suministro e instalacién de ventilador industrial de techo con potencia y tamano
adecuados para espacios educativos.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Verificacion del punto de instalacién y disponibilidad eléctrica.
Montaje del ventilador y conexion a la red eléctrica.
Prueba de funcionamiento.

HERRAMIENTAS:

ENSAYOS: Prueba de encendido y control de velocidad.
MATERIALES: entilador industrial, anclajes, cableado eléctrico.
EQUIPOS/

Taladro, destornillador, tester eléctrico.

DESPERDICIOS

si | NO MANO DE sI

OBRA NO




ESPECIFICACIONES TECNICAS

2,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 2,74
ACTIVIDAD: Suministro de escritorio UND | Und
DESCRIPCION: Suministro de escritorios de dimensiones estdndar para actividades escolares o

administrativas.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

Transporte y enfrega en el lugar designado.
Ensamblaje si es requerido.

Verificacion de estabilidad y acabado.

ENSAYOS: N/A
MATERIALES: Escritorio
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS: N/A
MANO DE
DESPERDICIOS SI| NO OBRA | NO
2,7 DOTACION PARA AULAS ITEM 27,5
ACTIVIDAD: Silla de escritorio - Ejecutiva UND | und
DESCRIPCION: Silla con respaldo ergonomico, qpoyobrozos y altura regulable, ideal para
docentes o personal administrativo.
PROCEDIMIENTO Tronspor’rg y en’r[ego en el.smo |nd|codo..
DE EJECUCION: Ensamblaje segun instrucciones del fabricante.
) Prueba de ajuste y estabilidad.
ENSAYOS: Inspeccidn visual y prueba de agjuste de altura.
MATERIALES: Silla ejecutiva
EQUIPOS/
HERRAMIENTAS: N/A
MANO DE
DESPERDICIOS SI| NO OBRA | NO

r
CAP ITU LO 3: DESMONTE, ADECUACION Y MANTENIMIENTO DE CUBIERTAS Y
ESTRUCTURAS EN MAL ESTADO

OBJETIVO

Realizar el desmonte, adecuaciéon y mantenimiento de cubiertas y estructuras en mal
estado para mejorar la seguridad, funcionalidad y durabilidad de las edificaciones,
garantizando condiciones optimas de proteccion y confort.

ALCANCE

El proyecto abarca el desmonte de elementos deteriorados, la adecuaciéon de la
estructura de soporte, el reemplazo o reparacidon de cubiertas, y la aplicacidon de
tratamientos de proteccion contra filiraciones y corrosion. Ademds, incluye la
instalacion xdey nwevossmaiterialesssivessnecesariomlapoptimizacion _del_sistema de




&

EQUILIBRIO INGENIERIA
¢ Y SERVICIDS §.A.§

ESPECIFICACIONES TECNICAS

drenaje pluvial y la verificacion final para garantizar la estabilidad y resistencia de la

estructura.

3.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

3 ACTIVIDADES PRELIMINARES ITEM 31,1
ACTIVIDAD: rDe?is;g}onTe de cubierta en teja. (Incluye estructura, cargue y UND mo

DESCRIPCION:

Desmonte de cubierta en teja, incluyendo la estructura de soporte, el cargue y
el retiro de todos los materiales resultantes a un botadero autorizado. Este
trabajo se realiza para demoler cubiertas existentes y preparar el drea para
nuevas obras o adecuaciones.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Consultar y cumplir las normas para disposicién de escombros.

2. Estudiar la posibilidad de reutilizar los materiales.

3. Prever y ejecutar medidas que garanticen la estabilidad de los elementos que
se conservan.

4. Desmontar instalaciones eléctricas que interfieran con el drea de trabajo.

5. Desmontar elementos de carpinteria que intervengan en el drea de trabajo

6. Desmontar acabados reutilizables que interfieran en el drea de trabagjo.

7. Redlizar la demolicién manualmente o con el equipo mecdnico.

8. Cortar acero de refuerzo si existe.

9. Adecuar zonas de demolicidén para iniciar el proceso constructivo.

10. Retirar sobrantes y escombros.

11. Desmonte la estructura precaucion, envolver las tejas en pldstico resistente
para su correcta disposicion final.

12. Transportar material de desecho a los lugares dispuestos para ello.

13. Sila cubierta es de asbesto, capacitar al personal encargado con elementos
de proteccidén personal adecuados, Humedecer la cubierta antes de retirarla y
utilizar plataformas para transitar sobre los techos.

1. verificar que el drea demolida este completamente limpia después de la

HERRAMIENTAS:

ENSAYOS: demolicién y que el retiro de los escombros se realice a un lugar autorizado
MATERIALES: N/A

1. Andamio metdlico tubular.
EQUIPOS/ 2. Tablones

3. Pala de borde cuadrado o herramienta tipo pala modificada para arrancar
tejas.
4. Rodillo magnético/barredor para recoger clavos sueltos.

DESPERDICIOS st ] NO MANO DE OBRA | s1 | NO
3 ACTIVIDADES PRELIMINARES ITEM 3,12
ACTIVIDAD: rDeeﬁsrgn)onfe de cubierta en teja. (Incluye estructura, cargue y UND ml

DESCRIPCION:

Desmonte y retiro de flanches, canales y bajantes existentes, incluyendo el
cargue y transporte del material de desecho a un sitio de disposicion final
autorizado. Este frabajo se readliza para eliminar elementos en mal estado,
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preparar el drea para nuevas instalaciones o realizar mejoras en el sistema de
recoleccién de aguas lluvias.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION:

1. Identificar los sitios de ejecucion de la actividad.

2. Implementar los pardmetros de seguridad industrial.

3.Elaborar inventario de elementos desmontados durante el proceso de
demolicion.

4. Proteccién de dreas aledanas al sitio de intervencion.

5. Desmonte de puntos de fijacién de canal.

6. Desinstalar puntos de fijacion de los Perlines.

7. Desmontar Perlines de arriba hacia abagjo.

8. Taponar salida agua lluvia.

Verificar que el drea demolida este completamente limpia después de la

ENSAYOS: o . X .
demolicidon y que el retiro de los escombros se realice a un lugar autorizado.
MATERIALES: N/A
EQUIPOS/ 2 lomentos de proteccion persond
HERRAMIENTAS: -een prote P
3. Equipo para manejo de alturas
DESPERDICIOS | s NO | MANO DE OBRA | st | NO
3.2. ESTRUCTURAS PARA CUBIERTAS
ITE | 2,7,
2,7 CUBIERTA M 1
ACTIVIDAD \(S:Lljjrgllgggo e Instalacion de estructura metdlica para soporte de UND | m2

DESCRIPCION

Suministro, fabricacién e instalacion de estructura metdlica en perfiles de acero
conformado en frio o caliente para soporte de cubierta, incluyendo cortes,
ensamblaje, soldadura, pintura anticorrosiva y anclaje a la estructura existente.

PROCEDIMIENTO
DE EJECUCION

1. Replanteo y medicién del drea de instalacion.

2. Corte y preparacién de perfiles metdlicos segun planos.

3. Soldadura y ensamblaje de vigas, correas y refuerzos estructurales.

4, Limpieza y aplicacién de pintura anficorrosiva en toda la estructura.

5. Anclaje vy fijacion de la estructura metdlica en la obra.

6. Verificacion de niveles y alineacién antes de la instalacién de la cubierta.

- Inspeccidn visual de soldaduras (continuidad y penetracién).
- Prueba de nivelacion y alineaciéon con nivel Idser o de burbuja.

ENSAYOS "y . N >
- Revision de anclajes v fijaciones con pernos de expansion o soldadura
estructural.
- Perfiles metdlicos estructurales (IPN, HSS, UPN o dngulos de acero).
MATERIALES - Soldadura tipo E6011 o E7018.

- Pintura anticorrosiva y esmalte de acabado.
- Pernos de anclaje vy fijaciones estructurales.
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- Soldador eléctrico MIG o SMAW.

- Cortadora de metales (esmeril angular).
EQUIPOS/ - Taladro percutor con brocas para metal.
HERRAMIENTAS - Nivel laser o de burbuja.

- Meftro, escuadra y plomada.

- Brochas o pistola para pintura.

DESPERDICIOS sl | NO |MANO DE OBRA | s | NO
3,2 ESTRUCTURAS PARA CUBIERTAS ITEM 3.2,2
ACTIVIDAD: Mantenimiento de estructuras metdlicas existentes UND | ml

mantenimiento de estructuras metdlicas existentes es crucial para garantizar su
durabilidad, seguridad y funcionalidad a largo plazo. Implica una serie de
acciones preventivas y correctivas para detectar, prevenir y reparar danos,
protegiendo la inversidn y asegurando la seguridad de las personas y el entorno

DESCRIPCION:

1. Realizar inspecciones visuales y detalladas al menos una vez al ano, o con
mayor frecuencia en ambientes agresivos o con alta carga mecdnica.

2. Buscar signos de oxidacioén, corrosion, fisuras, grietas, deformaciones, y fallos
en uniones y soldaduras.

3. Mantener las estructuras limpias para que los revestimientos protectores
permanezcan en las mejores condiciones y favorecer su durabilidad.
PROCEDIMIENTO | 4. Reparar danos menores de inmediato mediante sustitucion o incorporacion
DE EJECUCION: de refuerzos.

5. Reaplicar periddicamente recubrimientos protectores como pintura o
galvanizado, dependiendo de la exposicidn y las condiciones ambientales.

6. Lubricar los componentes méviles para asegurar su correcto funcionamiento.
7. Evitar que la estructura entre en contacto con agua, cuidar los revestimientos
protectores, evitar soldar, taladrar o adherir objetos a la estructura, y no exceder
su capacidad de carga.

ENSAYOS: Realizar inspeccion visual para identificar éxido, grietas o fisuras.

MATERIALES: N/A

1. Herramientas manuales: Marfillos, llaves, destornilladores, alicates, cinceles.

2. Herramientas eléctricas: Taladros, sierras.

3. Herramientas para unién: Soldadora eléctrica, soldadora MIG/MAG,
remachadora, pistola de tornillos

4. Herramientas para medicion y control: Nivel I&ser, teodolito, calibrador digital,
flexébmetro.

5. Herramientas de seguridad: Gafas de seguridad, guantes de seguridad,
casco de seguridad, zapatos de seguridad.

6. Equipos para dar forma al metal: Prensas y martillos hidrdulicos

EQUIPOS/
HERRAMIENTAS:

DESPERDICIOS si | NO |MANO DE OBRA | st | NO
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RENDERS

Asunto: Requerimiento de cotizacién de servicio “Construccién de un mdédulo de 3 aulas, bateria
sanitaria, Tanque elevado y estructura de soporte, Aljibe y Sistema de tratamiento de aguas servidas
en la I.LE INETRAM sede Wepiapaa” ubicada en Mingueo, corregimiento de Dibulla - Guajira

A continuacidn, se realiza un registro de renders:

RENDER AULAS WEPIAPAA - VISTA FACHADA
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RENDER AULAS WEPIAPAA - VISTA FRONTAL FACHADA

RENDER AULAS WEPIAPAA - VISTA FRONTAL FACHADA 2
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RENDER AULAS WEPIAPAA - VISTA INTERNA
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RENDER AULAS WEPIAPAA - VISTA INTERNA 2
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RENDER BANOS - VISTA INTERNA

RENDER BANOS - VISTA INTERNA 2
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RENDER VISTA GENERAL DE MEJORAS Y ADECUACIONES

RENDER VISTA GENERAL DE MEJORAS Y ADECUACIONES 2
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RENDER VISTA AEREA DE MEJORAS Y ADECUACIONES

RENDER SISTEMA FAFA
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